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m Viele kommerzielle DBMS
o Unterschiedlichste Eigenschaften und Fahigkeiten
m Zuséatzlich: Viele DBMS in der Forschung
o Unterschiedlichste Eigenschaften und Féahigkeiten
Allgemeiner, objektiver Vergleich durch Leistungsbewertung

o Benchmarks

m Allgemeiner, objektiver Vergleich durch Bewertung der
Kosteneffektivitat

o Anzahl Dollar pro Transaktionen pro Sekunde
Vergleich in Abh&ngigkeit von der geplanten Anwendung

o Analyse
o Oder Testimplementierungen (teuer)

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07

Hasso
Plattner
Institut

Anforderungen an Benchmarks

m Relevanz zum Anwendungsgebiet

o Wesentliche Merkmale

o Wesentliche Operationen
m Portabilitat

o auf alle gangigen Rechnerplattformen
m Skalierbarkeit

o Menge der Daten Nach [Gray93] Jim Gray: Database and Transaction

] Menge der Rechner Processing Performance Handbook. The Benchmark
Handbook 1993

o Architekturen
o Skalierungsfaktoren
o Garantiert lange Lebensdauer des Benchmarks
m Einfachheit
o Verstandlichkeit, Nachvollziehbarkeit, Implementierbarkeit
o Garantiert Prufbarkeit der Ergebnisse
— Verifikation durch Konkurrenz
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m Domanenspezifisch
o Es gibt keine allgemeingultige Metrik
o Je allgemeiner der Benchmark, desto nutzloser ist er fUr spezielle
Messungen
o Destillation aller relevanten Eigenschaften einer workload.
m Akzeptiert
o Durch Industrie
o Durch Kaufer/Nutzer
o Aber auch: ,,Benchmark wars“ — Mehr Geld in Marketing als
Entwicklung
= Aber auch: Verganglich
o Gute Benchmarks treiben Entwicklung voran
o Irgendwann sind alle sinnvollen Fortschritte erzielt
o Benchmarks werden schadlich, da Sie kiunstliche Optimierung férdern
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Benchmark Results DB2 is the right choice
T e et e S, e s puh by Sgplcton e o
DATA WAREHOUSING

= Oracle Database 10g Release 2 Sets New World Record For Performance—Holds three
TPC-H world recards capril 2007)

= Oracle Database 10g Release 2 Sets New 3TB TPC-H World Record capril 2007)

= Oracle Database 10g Release 2 Sets 10TB TPC-H Non-Clustered Waorld Record (becember
2008)

= Oracle Sets Wiorld Record TPC-H One Terabyte Clustered Benchrmark Result on PANTA

DB2 UDB Takes the Database
Performance Triple Crown

DBZ has once again demonstrated unrmatched performance leadership by

Systems PANTAMA (Dstober 2007) simultaneously leading all the major performance benchmarks. No other
- Oracle Database 10g Release 2 and HP Get Mew (Augustzons)  data server has ever accomplished this Dats Server Performance Trinle
Crown

OHLINE TRAHNSACTION PROCESSING
= Oracle Datahase Standard Edition One on Oracle Enterprise Linuy Delivers 45% Mare
Performance at 14% Less Cost Than Its Nearest Competitor (une zoo7y -+ DBZ 9: Hands-down World Record TRC-C Holder
= Oracle Database 10g Achieves Record-Breaking Performance on Linus (Februan 2007)
= Oracle Database 10g Relsase 2 Sets New Industry World Record with TPC-C Benchrnark
(Febuany 2007) = DB2 outperforms Oracle by 6&% on SAP Benchriark using 1/2 the CPUs
= Oracle Database 10g Runs 1.6 Million Transactions per Minute gaprl zons)
= Oracle and HP Run 1.18 Million Transactions per Minute on Linuxbecember 20033

-+ Mew leading 10TB TPC-H result for DBZ

D82 publishes & braad spactrum of benchmark results to provide the

LI IR TEE mfur’rnat\_un you need to makg an informed decision. IBM [ proud of the
= Oracle Sets Oracle Sets New Wiorld Record on Two-Tier SAP Sales and Distribution outstanding results we've achieved across virtually all the industry standard
Standard Applicafian Benchrmiark (Feoraary 2097) benchmarks. They caver a varisty of hsrdware providers including IBM HP,
) . ) ) Sun, and others running on IBM, Linux, Windows, Saolaris, HP-UX, and
= Oracle wins in head-to-head comparison with Microsoft SQL Senver 2005 with Two-Tier additional operating systems. DBZ benchmarks consistently demanstrate:

SAP 5D Standard Application Benchrark (pecember 20081
= Oracle Sets Mew World Recard with SAP Business Information Warehouse Standard i
e partrer applications)

Application Two-Tier Benchmark (January 2008) » Strong support for data warehouse and analytic applications (e.g.
= SAP Clustered Server: Waorld record SAP SD Parallel benchmark with Oracle8] RAC TPC-H and many partner applications)

(January 2003) « Strong support for both industry standard benchrarks (TPC) and
application partner benchmarks
Broad hardware platform support
Broad operating systern support, including Linux, UNIX, and multiple
wversions of Windows

+ Strong support for transactional applications (e.g. TPC-C and other

= See all SAP henchmark results
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Motivation

Komponenten eines Benchmarks
m Der TPC-C Benchmark
o Uberblick

o Anfragen

o Ergebnisse

m Der TPC-H Benchmark
o Uberblick
o Anfragen

o Ergebnisse
m XML Benchmarks
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m Relationales Schema

o Reflektiert Ausschnitt eines real-world Szenarios
m Mehrere Relationen
m Attributtypen: Kleinster gemeinsamer Nenner

m Schematisch und als Download
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= Zum Befulllen aller Relationen
m Datengenerator
m Verschiedene Skalierungsgrade
m Schwierigkeiten
o Realistische Werte
o Realistische Verteilungen (skew)
o FremdschlUsselbeziehungen
Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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Eine Menge von SQL Anfragen
o INSERT, UPDATE, DELETE, SELECT
= Mit relativen Haufigkeiten

m Parametrisiert statt Konstanten

Eigene Workload: Query log

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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Erfolgsmaf
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m Kosten, Zeit, Durchsatz
m Hier nicht, aber sehr wichtig: TCO — total cost of ownership

o Administration der Datenbank

= Auch wichtig: Preise

o Werden zusammen mit Benchmark veroffentlicht
— Kombination Software/Hardware

o Wie werden sie ermittelt
o Andern sich standig
o Lieferbar?

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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= Anon, et al, “A Measure of Transaction Processing Power”,
Datamation, April fools day, 1985.

12

o Anon = Jim Gray and Tandem colleagues

o Sort: 1M 100 byte records

o Mini-batch: copy 1000 records

o DebitCredit: simple ATM style transaction
m Tandem TopGun Benchmark

o DebitCredit

o 212 tps on NonStop SQL in 1987

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07




TPC

13

m Ca. 40-45 Mitglieder in den letzten Jahren
o Software und Hardware
m De facto Industriestandard

| WWW.tpC.Org Full Members

m TPC = Transaction Processing Performance Council
Gegrindet 1988 durch Omri Serlin und 8 Hersteller
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r I ‘PC Transaction Processing
Performance Council

The TPC defines transaction processing and database benchmarks and delivers trusted results to the industry.

EiiRmn TPC-C — OLTP \

Results
TPC-4pp Top Ten TPC-C Results by Perfarmance Advanced Search
ng'g { all f Clustered f Mon-Clustered ) Tk Bk
TPC:H Top Ten TPC-C Results by Price/Perfarmance Ruick Lk

B Bachinais (&l / Clustered qun—CIustered 1 . 'Sriftulze;;ggn:"k
TPC-4pp Ten Most Recently Published TPC-C Results = Sign up for
TRC-C All Results  ( by Hardware Vendor f by Database wendor ) Benchmark Status
- Results advancad Sarting Report :
- Description = More Information
] more about Pricing 5
TPC-E i 7 = TPC-DE Specification
TRCH TPC-H — Decision Support for Ad Hoc Queries Tt Compan Revien
Pricing Spec e -
Obsolete Top Ten TPC-H Results by Performance Il;\“tatlﬂl'l to J‘;JII'I i
TR i The TPC's members include
TPCn (Al f Clustered f Mon-Clustered ) Most of the largest corputer
_TRC-D Top Ten TPC-H Results by Price/Performance system and database
-TPC-R usterg on-Clustere companies worldwide,

(&l / Clustered f Mon-Clustered ) Idwid

- TRC-W ! =

& : . Ten Most Recently Published TPC-H Results o o cat 1 sbins
Technical Articles &)l Results  ( by Hardware Wendaor / by Database vendar » Special invitation to

F related Links advanced Sorting academic &

O] . government

What's New i institutions
About the TPC = = e
What is the TPC TPC-App — Application Server
Mailing List
Applications Top 10 TPC-4pp Results by Total SIPS
Press
Documentation more >

Who We Are TPC-E — OLTP
Members
Affiliates . TPC-E Specification

= Spec Reviews

| | ®mMember Login Ll
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m Benchmark History
o — 1989: TPC-A: industry standard for Debit Credit
o — 1990: TPC-B: database only version of TPC-A
o —1992: TPC-C: more representative, balanced OLTP
o — 1995: TPC-D: complex decision support (query)
o TPC-W fur Web e-Commerce
m Current Benchmarks
o TPC-App fur Application Server
Transaction Processi
5 TPC-C fir OLTP TPC e
o Neu: TPC-E fur OLTP
— Mdglicher Nachfolger fur TPC-C
o TPC-H fiur Decision Support mittels Ad Hoc Anfragen
Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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= Motivation
m Komponenten eines Benchmarks
m Der TPC-C Benchmark
o Uberblick
o Anfragen
o Ergebnisse
m Der TPC-H Benchmark
o Uberblick

o Anfragen

o Ergebnisse
m XML Benchmarks
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m Mittel-komplexes OLTP
m Uber 2 Jahre vom TPC entwickelt
m Modelliert Warenhaus mit Bestellungen
m FUnf Sorten von Transaktionen
m Lineare Skalierung von Nutzern und DatenbankgréfRe mit
Durchsatz
m Metriken
o New order transaction rate (tpmC)
o Preis/Performanz ($/tpmC)
m Spezifiziert 23.7.1992
Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
TPC-C Database Schema  Hasso
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Warehouse Stock Item
w 100K W*100K 100K (fixed)
_
10
( o ) Table Name
District <cardinality>
W*10

Customer New-Order

W*30K W*5K
~—
1+ 10-15
. .
History Order-Line

W*30K+ W*300K+

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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m Warehouse

o Es werden W>= 1 Warenhauser durch je ein Tupel modelliert.
m District
o Pro Warenhaus gibt es 10 Distrikte, deren Kunden vornehmlich (wenn
die bestellten Waren vorhanden sind) von dem zugehérigen
Warenhaus beliefert werden.
m Customer
o In jedem Distrikt gibt es 3000 (3k) Kunden.
m Order
o In der Anfangskonfiguration hat jeder Kunde bereits eine Bestellung
aufgegeben. Es kommen dann im Laufe der Benchmark-Durchfiihrung
neue Bestellungen hinzu und ausstehende (engl. pending)
Bestellungen werden kontinuierlich abgearbeitet.
= New-Order
o Eine neu aufgenommene Bestellung wird bis zur Belieferung in dieser
Relation eingetragen. Genauer gesagt, die Tupel dieser Relation
stellen Verweise auf noch nicht abgearbeitete Eintréage in Order dar.
Folie: Steffen Staab, Uni Koblenz
Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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m Order-Line
o Jede Bestellung besteht aus durchschnittlich zehn (variierend zwischen
funf bis finfzehn) Auftragspositionen.
m Stock
o Diese Relation modelliert die Verfuigbarkeit von Produkten in den
einzelnen Warenhausern. Stock enthalt pro (Warenhaus, Produkt)-
Paar einen Eintrag -- also W*100k Tupel. Eine Auftragsposition wird
aus dem Warenbestand (Stock) eines Warenhauses abgedeckt, was
durch die Beziehung 'available' modelliert wird.
= ltem
o Diese Relation enthélt ein Tupel fur jedes der 100000 Produkte (Item),
die das Handelsunternehmen anbietet. Die Relation Item nimmt bei
der Skalierung der Datenbasis eine Sonderstellung ein; sie wird in der
GroRe nicht verandert, auch wenn die Anzahl der Warenhauser (W)
erhoht wird.
m History
o Diese Relation enthélt Daten zur Bestellhistorie der einzelnen Kunden.

Folie: Steffen Staab, Uni Koblenz
Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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= NURand - Non Uniform Random
o NURand(A,x,y) = (((random(0,A) | random(x,y)) + C) % (y-
X+1)) + X
— Customer Last Name: NURand(255, 0, 999)
— Customer ID: NURand(1023, 1, 3000)
— Item ID: NURand(8191, 1, 100000)
o bitwise OR of two random values
o skews distribution toward values with more bits on
— 75% chance that a given bit is one (1 - ¥2 * %)
o skewed data pattern repeats with period of smaller random
number
Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
NURand Distribution Hasso
Plattner
Institut
22
TPC-C NURand function: frequency vs 0...255
0.1
0.09
0.08 ,f'

0.07 /
0.06

0.05 Mative
0.04 _/_/_/distribution
0.03

0.02

to This Record

0.01

Relative Frequency of Access

Record Identitiy [0..255]
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m Partitionierung ist erlaubt
o Horizontal und vertikal
m Partitionierung muss fur Anwendung transparent sein!

o Auch fir verteilte Konfigurationen

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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= Motivation
m Komponenten eines Benchmarks
m Der TPC-C Benchmark
o Uberblick
q o Anfragen
o Ergebnisse
m Der TPC-H Benchmark
o Uberblick

o Anfragen

o Ergebnisse
m XML Benchmarks
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m Transaktionsarten
o New-order: Neue Bestellung durch einen Kunden eingeben
o Payment: Kundenkontostand aktualisieren um Bezahlung zu erfassen
o Delivery: Bestellungen ausliefern (als batch Transaktion)
o Order-status: Suche Status der juingsten Bestellung eines Kunden
o Stock-level: Lagerbestand beobachten
m Transaktionen enthalten
o update, insert, delete, und abort;
o Zugriff auf Primér- und Sekundarschlissel
= Mindestanforderung:
o 90% aus jeder Transaktionsart muss eine Antwortzeit < 5 Sekunden
haben
o Auler “stock-level” mit < 20 Sekunden
Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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m Alle ACID Eigenschaften mussen m Sample Isolation Test
gelten. o Demonstrates isolation for read-
m Spezielle Tests TPC-C prifen dies. write conflicts of Order-Status and
= Atomicity New-Order transactions.
o Verify that all changes within a = Perform the following steps:
transaction commit or abort. 1. Start a New-Order transaction T1.
m Consistency 2. Stop transaction T1 immediately
= Isolation prior to COMMIT.
o ANSI Repeatable reads for all but 3. Start an Order-Status transaction

T2 for the same customer used in

Stock-Level transactions. .
. f K | T1. Transaction T2 attempts to
o Committed reads for Stock-Level. read the data for the order T1 has

= Durability created.

o Must demonstrate recovery from
— Loss of power
— Loss of memory

— Loss of media (e.g., disk
crash)

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07

4. Verify that transaction T2 waits.

5. Allow transaction T1 to complete.
T2 should now complete.

6. Verify that the results from T2
match the data entered in T1.
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Select txn from menu:
1. New-Order 45%
2. Payment 403% Cycle Time Decomposition
3. Order-Status 4% (typical values, in seconds,
4. Delivery 4% for weighted average txn)
5. Stock-Level 4%
@ Measure menu Response Time Menu = 0.3
Input screen - Keying = 9.6
@ Measure txn Response Time | TxnRT=2.1
Output screen - Think = 11.4
@ Average cycle time = 23.4
Go back to 1

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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m Die Transaktion New-Order stellt das "Ruckgrat" des TPC-C Benchmarks dar.

m Die Leistungsféhigkeit des Systems wird in der Anzahl der pro Minute abgearbeiteten
New-Order-Transaktionen angegeben

o Pro New-Order auch eine bestimmte Anzahl der anderen vier Transaktionen
gleichzeitig

m tpmC: Der Durchsatz von New-Order-Transaktionen pro Minute.
m Preis/Leistungsverhaltnis: Gesamtsystempreis,
o Hardware, Software und Softwarewartung fur funf Jahre berechnet
o Das Leistungsmal ist dann x Dollar pro Transaktion.
m Bei 2005 Hardware und Softwarekonfigurationen sind folgende Kennzahlen méglich:

o 22.000 Transaktionen pro Minute bei einem Systempreis von ca. 33.000 US
Dollar (also etwa 1,5 Dollar pro Transaktion im Preis/Leistungsverhéltnis)

o 3.210.540 Transaktionen pro Minute bei einem Systempreis von ca. 16.669.230
US $ (also etwa 5,2 Dollar pro Transaktion im Preis/Leistungsverhaltnis)

m DBMS-Konfigurationen stellen die beiden Extreme dar:
o (1) gunstiges Preis/Leistungsverhaltnis fur eine kleine Konfiguration und
o (2) hohe Leistungsfahigkeit zu einem entsprechend hohen Preis.

m Bei beiden Konfigurationen dominieren Hardwarekosten den Systempreis

o Datenbanksoftware macht i.A. nur einen geringen Prozentsatz (< 10%) des

Systempreises aus. Folie: Steffen Staab, Uni Koblenz

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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m Komponenten eines Benchmarks
m Der TPC-C Benchmark
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o Anfragen
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Top Ten TPC-C by Performance

v I lP(:: Transaction Processing
Performance Council
fop Ten TPC-C by Performance

ersion 5 Results As of 24-Jun-2007 10:32 AM [GMT]

ote 1: The TPC believes it is not valid to compare prices or pricef/performance of results in different currencies.
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o System . . te
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HP Integrity Oracle Database 10g R2Z BEA
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15



2 Al Results

Transaction Processing

TPC Performance Council
Fop Ten TPC-C by Price/Performance
ersion 5 Results as of 24-Jun-2007 10:35 AM [GMT]

O Clustered Results O Non-Clustered Results
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Top Ten TPC-C by Price/Performance

ote 1: The TPC believes it is not valid to compare prices or price/performance of results in different currencies.
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m Benchmarks have a life time

Oracle Database 10g oo L Micros aft
ﬂ] HP ProLiant ML3S0GE 100,926 | .72 US§ | o06/08/07 e e rihas= 199 | oradle Enterprise Linux ey 06708707
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Microscft Windows Server
g PowerEdge Microzoft SQL Server 2005 . " Microsoft
7 |D@ELL 2000/1/2 68 GHErzRA M 126371 [ L33 US § | osfosi07 LR e see | 2002 Ent:rpplnsa Edition | L JoE 06/08/07
- Microsaft SQL Server 2000 Microsoft Windows Server | Microsoft
a ML PowerEdge 2800/1/3 4GHz/2M | 28,122 [ 1.40us § | 04/30/05 i o e 02z/24/05
- Microsoft SQL Server 2000 Microsoft Windows Server | Micrasoft
E) ML PowerEdge 2850/1/3.4GHz/AM | 26,410 [1.53 us § | 12710/04 Ry e 12/10/04
HF ProLiant ML350T03 Microsoft SQL Server 2000 Microsoft Windows Server | Microsoft
b @ %3.06/553/512K SABAL 17,510 | 157 US £ | Anf15/04 Standard £d. 503 2003 Standard Edition comt | 10713704
invent
5 Plattner
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o Good benchmarks drive industry and technology forward

o At some point, all reasonable advances have been made

o Benchmarks can become counterproductive by encouraging
artificial optimizations

o So, even good benchmarks become obsolete over time

m TPC-C Specification approved July 23, 1992

o It became de facto industry standard OLTP benchmark, but...

o TPC-C is over 14 years old

— In “dog years” that’s 98
— In “computer years” it’s basically ancient!

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07

Quelle: http://www.tpc.org/tpce/spec/TPCEpresentation.ppt
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33 m Transaction profiles never changed
o Running same workload today as back in 1992
o Not practical to modify existing workload (breaks comparability)
o Transactions are too lightweight by today’s standards
o Very good understanding of workload
= Unbalanced system configurations
o CPU performance grew according to Moore’s Law
o Disk drive latency did not
o Memory grew disproportional to 1/0 per system
o Steady software improvement

o Larger and larger 1/0 subsystems needed
— Increase cost of doing benchmarks
— Cost paid by test sponsor
m As aresult

o Workload and configuration are less representative to customer environment
than when benchmark was first introduced

o Benchmarks are too expensive
o Benchmarks take too much time to run and audit
= Need a new benchmark — TPC-E approved February 2007

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07 Quelle: http://www.tpc.org/tpce/spec/TPCEpresentation.ppt
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m OLTP Database-centric workload

m Comparability of results

m Familiar business model — easy to understand
m Reduce cost/complexity of running benchmark
m Enhance schema complexity

m Encourage DB uses which is more representative to what
customers do

m Address aspects of PDG

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07 Quelle: http://www.tpc.org/tpce/spec/TPCEpresentation.ppt
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Asynchronous Txns
Synchronous Txns «B2B Environment
«C2B Enviror)r_nent *Send Trade to Market
+Customer Initiated «Receive Trade Result
*Request a Trade
«Check Status of Trade
Portfolio Summary
Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07 elle: http://www.tpc.org/tpce/spec/TPCEpresentation.ppt
IF-’Ilasso
attner
Database Schema Summary Institut
36
Characteristic TPC-E TPC-C
Tables 33 9
Columns 188 92
Min Cols / Table 2 3
Max Cols 7/ Table 24 21
Data Type Count Many 4
Data Types UID, CHAR, NUM, UID, CHAR,
DATE, BOOL, LOB NUM, DATE
Primary Keys 33 8
Foreign Keys 50 9
Tables w/ Foreign Keys | 27 7
Check Constraints 22 (o]
Referential Integrity Yes No
Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07 Quelle: http://www.tpc.org/tpce/spec/TPCEpresentation.ppt
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Database — Mile High View
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Database — Content Institut
38
Sample data from TPC-C CUSTOMER table
C_FIRST C_MIDDLE C_LAST C_STREET_1 C_CITY
RONpTGcv5ZBZ08Q OE BARBARABLE | bR7QLfDBhZPHIYDXs OmWImelzlJ0GeP kYM
e8u6FMxFLLt6p Q OE BARBARPRI eEbgKxolzx99ZTD S 4V1t1VmdVcXyoTOMwpPz
bTUKSuVQGdXLjGe OE BARBARPRES QCGLjWnsqSQPN D S jVHBWIGFh2k oTOMwpPz
18AEf30bueKvubUX OE BARBARESE JnBSg4RtZbALYu S 5g8XMnlegn oTOMwpPz
mFFsJYeYE6AR bUX OE BARBARANTI MLEwwdy3dXfgngFcE yVVRA4IEtj0ADEwe wpPz

Sample data from TPC-E CUSTOMER table

C_TAX_ID C_L_NAME | C_F_NAME | C_M_NAME | C_GNDR C_DOB C_EMAIL_1
757F12006HD923 Mexicano Courtney T F 1997-11-30 | CMexicano@hotmail.com
922SN3775RQ823 | Udley Judith F F 1954-09-27 | JUdley@earthlink.com
006GT3444BE624 | Buchanan John R M 1971-06-13 | JBuchanan@msn.com
181UZ4114LR434 | Soloman Clinton D M 1938-02-27 | CSoloman@rr.com
3551E4773VF335 | Orner Harry P M 1974-11-15 | Horner@attbi.com

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07

Quelle: http://www.tpc.org/tpce/spec/TPCEpresentation.ppt
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Uberblick Institut

m Motivation

39

m Komponenten eines Benchmarks
m Der TPC-C Benchmark

o Uberblick

o Anfragen

o Ergebnisse
m Der TPC-H Benchmark

o Uberblick

o Anfragen

o Ergebnisse
m XML Benchmarks

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07

&
Uberblick TPC H Institut

40

m Decision-Support-Anwendungen
o Entscheidungsunterstitzende Systeme
Anfrage-lastig

= Wenige Updates
= Ad Hoc Anfragen

o Keine anfragespezifischen Optimierungen

m Skalierung

o Skalierungsfaktoren: 1 (= 1GB), 10, 30, 100, 300, 1000, 3000,
10000, 30000, 100000

o 1GB, 10GB, 30GB, 100GB, 300GB, 1000GB, 3000GB, 10000GB,
30000GB, 100.000 GB (=100 TB)

m Wieder: ACID mit Tests

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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Kardinalitaten

Scale Factor (SF)
1

10

30

100
300
1000
3000
10000
30000
100000

Hasso
Plattner
Institut

Kardinalitat der LINEITEM Tabelle
6.001.215

59.986.052

179.998.372

600.037.902

1.799.989.091

5.999.989.709

18.000.048.306

59.999.994.267
179.999.978.268
599.999.969.200 (600 Milliarden)

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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TPC H — Decision support

PART  [-<">-N1 paRTSUPP

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07

Hasso
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Institut

REGION REGION
1 1
N
N NATION
NATION <>1
1 N
CUSTOMER
N 1
SUPPLIER <>N
: ORDERS
1
N N
L >N LINEITEM
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TPC H — Decision support Institut
43 PART (P_) PARTSUPP (PS_) LINEITEM (L_) ORDERS (O_)
SF*200,000 SF*800,000 SF*6,000,000 SF*1,500,000
PARTKEY = [ PARTKEY ORDERKEY | ~a—— | ORDERKEY
NAME —=—| supPKEY :h_[: PARTKEY CUSTKEY !
MFGR AVAILQTY SUPPKEY ORDERSTATUS
BRAND SUPPLYCOST LINENUMBER TOTALPRICE
TYPE COMMENT QUANTITY ORDERDATE
SIZE e ] EXTENDEDPRICE SRRE)ER?i'Y
CONTAINER SERTS0,100 DISCOUNT
CUSTKEY — —
RETAILPRICE TAX SHIP.
COMMENT NAME RETURNFLAG PRIORITY
ADDRESS LINESTATUS sl
SUPPLIER (S_} NATIONKEY
SF*10,000 SHIPDATE
Sliad - PHONE COMMITDATE
Lot ACCTBAL RECEIPTDATE
L= MKTSEGMENT SHIPINSTRUCT
NATIONKEY e SISEMODE
PHONE NATION (N_) COMMENT
ACCTBAL 2
NATIONKEY REGION (R_)
COMMENT 5
NAME
REGIONKEY
-
REGIONKEY NAME
COMMENT
COMMENT
Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
Hasso
. Plattner
Fullgrad bei SF =1 Institut
44
Table Name (_:'ﬂrclinalit)‘ Length (in bytes) Typical® Table
(in rows) of Typical® Row Size (in MB)
SUPPLIER 10,000 159 2
PART 200,000 155 30
PARTSUPP 800,000 144 110
CUSTOMER 150,000 179 26
ORDERS 1,500,000 104 149
LINEITEM? 6,001,215 112 641
NATION! 25 128 <l
REGION! 5 124 <1

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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Uberblick

45

Motivation

Komponenten eines Benchmarks
m Der TPC-C Benchmark
o Uberblick
o Anfragen
o Ergebnisse
m Der TPC-H Benchmark
o Uberblick

o Anfragen

o Ergebnisse
m XML Benchmarks

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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TPC H — Decision support Institut
Pricing Summary Report Query (Q1)...........
Minimum Cost Supplier Query (Q2) ...........
Shipping Priority Query (Q3).................
Order Priority Checking Query (Q4) ...........
Local Supplier Volume Query (Q5)............
Forecasting Revenue Change Query (Q6) ... .. ..
Vol.ume ShlppmgﬁQuer}-’ Qn-....... Customer Distribution Query (Q13)............
National Market Share Query (Q8). .. . pyomation Effect Query (Q14). . ..o ovvvv.. ..
Product Type Profit Measure Query (Q! Top Supplier Query (Q15)
Returned Item Reporting Query (Q10). Parts/Supplier Rel:iiionship Query (Q16). ... ..

1}“9“_‘"‘"‘ Stock ]dellt!tICQthIlIQl.IeI'}_’ (« Small-Quantity-Order Revenue Query (Q17). .. ..
Shipping Modes and Order Priority Que Large Volum e Query (QI g Ve
Discounted Revenue Query (Q19) . ............

Potential Part Promotion Query (Q20)........ ..

Suppliers Who Kept Orders Waiting Query (Q21).

Global Sales Opportunity Query (Q22) .. .......

General Requirements for Refresh functions . . . ..

New Sales Refresh Function (RFI) ............

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme II_Old Sales Refresh Function (RF2) . ... .........
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Beispielanfragen Institut

m QI1: Pricing Summary report
o Man erstelle einen aufsummierten Preisbericht tUber alle

Auftragspositionen, die spatestens 90 Tage vor dem 1. Dezember
1998 versandt wurden. Die Ausgabe soll nach RETURNFLAG und
LINESTATUS gruppiert und in aufsteigender Reihenfolge nach diesen
Attributen sortiert werden. Fur jede Gruppe soll die gesamte Menge,
der Gesamtpreis, der ermaRigte Gesamtpreis, der erméagigte
Gesamtpreis inklusive Steuern, die durchschnittliche Anzahl, der
durchschnittliche Gesamtpreis und der durchschnittliche Nachlass und
die Anzahl der Auftragspositionen aufgelistet werden.

= Q2: Minimum Cost Supplier

o Fur jedes Teil aus Messing (engl. brass) mit GréRe 15 soll festgestellt
werden, welcher Zulieferer in Europa beim nachsten Auftrag
ausgewahlt werden sollte. Das Kriterium fur die Wahl eines
Lieferanten sind dabei minimale Lieferkosten. Die Anfrage soll fur
jeden qualifizierenden Lieferanten den Kontostand, Namen, Land,
Teilenummer, Hersteller des Teils, sowie Adresse und Telefonnummer
des Lieferanten auflisten.

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07

48
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Q5: Local Supplier Volume Query Institut

m FuUr jedes Land in [REGION] sollen die Einnahmen aufgelistet werden, die
aus Auftragspositionen resultieren, bei denen die Kunden und die
dazugehorigen Lieferanten beide aus dem gleichen Land stammen. Anhand
dieser Ergebnisse kann festgestellt werden, ob es sich lohnt, in einem
bestimmten Gebiet lokale Verteilungszentren einzurichten. Dabei werden
nur Auftrage aus dem Jahr [DATE] berucksichtigt.

select n_name, sum(l_extendedprice * (1 - l_discount)) as revenue
from customer, orders, lineitem, supplier, nation, region
where c_custkey = o_custkey

and 1_orderkey = o_orderkey

and 1_suppkey = s_suppkey

and c_nationkey = s_nationkey

and s_nationkey = n_nationkey

and n_regionkey = r_regionkey

and r_name = "[REGION],

and o_orderdate >= date "[DATE],

and o_orderdate < date "[DATE]" + interval "1° year

group by n_name

order by revenue desc;

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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m Auszug aus Spezifikation
o ,,This query quantifies the amount of revenue increase that would
have resulted from eliminating company-wide discounts in a given
percentage range in a given year. Asking this type of “what if” query
can be used to look for ways to increase revenues.*
m 2.3.1 Business Question
o The Forecasting Revenue Change Query considers all the lineitems

shipped in a given year with discounts between DISCOUNT+0.01 and
DISCOUNT-0.01. The query list the amount by which the total
revenues would have decreased if these discounts had been
eliminated for lineitems with item quantities less than QUANTITY. Note
that the potential revenue increase is equal to the sum of
(L_EXTENDEDPRICE * L_DISCOUNT) for all lineitems with quantities
and discounts in the qualifying range.

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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Q6: Forecasting Revenue Change Institut
50

m Auszug aus Spezifikation

o ,This query quantifies the amount of revenue increase that would have resulted
from eliminating company-wide discounts in a given percentage range in a given
year. Asking this type of “what if” query can be used to look for ways to increase
revenues.“

m 2.3.2 Functional Query Definition
o SELECT SUM(L_EXTENDEDPRICE*L_DISCOUNT) AS REVENUE FROM LINEITEM
WHERE L_SHIPDATE >= DATE “[DATE]]”
AND L_SHIPDATE < DATE “[DATE]” + INTERVAL “1” YEAR
AND L_DISCOUNT BETWEEN [DISCOUNT] - 0.01 AND [DISCOUNT] + 0.01
AND L_QUANTITY < [QUANTITY]
m 2.8.3 Substitution Parameters

o Values for the following substitution parameters must be generated and used to
build the executable query text.

o 1. DATE is the first of January of a randomly selected year within [1993-1997]

o 2. DISCOUNT is randomly selected within [0.02 .. 0.09]

o 3. QUANTITY is randomly selected within [24 .. 25]

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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51
= Query validation demonstrates the integrity of an implementation
o Query phrasings are run against 100MB data set
o Data set must mimic the design of the test data base
o Answers sets must match those in the specification almost
exactly
m If the answer sets don’t match, the benchmark is invalid!
m Parameter
o 1. DATE = 1994-01-01
o 2. DISCOUNT = 0.06
o 3. QUANTITY = 24
m Query validation output data: REVENUE = 123141078.23
Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
Hasso
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Metriken — TPC-H Power Institut
52

m Systempreis
o Hardware, Software und Softwarewartung fur funf Jahre.
m Die TPC-H/R Powermetrik 3600* SE

i=22

j=2
HQI(: O)*HRI(; 0)
TPC-H Power(@Size =

= Basiswerte pro Stunde |22 Anfragen 2 Updates

o Skaliert mit 3600
m Inverses geometrisches Mittel

o Einfache Anfragen werden nicht von komplexen Anfragen
dominiert

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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m Misst Anzahl der erfolgreichen Anfragen in festen Zeitraum

TPC-H Throughput(@Size = (S*22*3600)/T, *SF

Anzahl Anfragen Zeitinterval

m Zusammensetzen - \/Power (@ Size * Throughput (@ Size

QphH@Siz

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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Uberblick Institut
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Motivation

Komponenten eines Benchmarks
m Der TPC-C Benchmark
o Uberblick
o Anfragen
o Ergebnisse
m Der TPC-H Benchmark
o Uberblick

o Anfragen

o Ergebnisse
m XML Benchmarks

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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@ all Results

Top Ten TPC-H by Performance —
100GB

O Clustersd Results

O Mon-Clustered ResLits
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100 GB Results
I I e B N -

. Microsoft SQL Server 2005 x64[ Microsoft Windows Server 2003
1 ﬂp] HPF ProLiant DLSGSG2 4P [19,323[10.67 US § 01/16/07 Entarpriss Edt, GPL Enterprise =64 Edition SP1 09/25/06
iavent
. Microsoft SQL Server 2005 x64[ Microsoft Windows Server 2003
z ﬂp] HF ProLiant ML370GS  [17.686| 7.98 US $ 04/23/07 Erterpriss Edt GP2 Enterprise w64 Edition 04/23/07
iavent
D PowerEdge Microsoft SQL Server 2005 | Microsoft windows Sarver 2003
= | D@L 6a50/2 BGHa/zMp  |F70R7P[ 764 US § | 12704706 Enterprise x&4 Edition Enterprise &4 Edition 10/23/06
: Microsoft SQL Server 2005 %64 Microsoft Windows Server 2003
& EF] HP Proliant DLSE0GA 4P [17,120( 7.91 US § Liizzios Enterprise Edt, SPL Enterprise x64 Edition $P1 R=A0S/0s
D&LL PowerEdge Microsoft SQL Server 2005 | Microsoft windows Server 2003
5 L | coooiacnziene [26-920[140us & oarzeros Enterprise Edt (x64) Enterprise x64 Edition 08/01/06
D&ALL PowerEdge Microsoft §QL Server 2005 x64( Microsoft Windows Server 2003
N L 2900/2.66GHz/amp_ [1372F) 745 LS ¥ EEIEE Enterprize Edt. SP1 Enterprize =64 Edition SP1 11/27/06
D&AL PowerEdge Wicrosoft SQL Server 2005 | Microsoft windows Server 2003
i L Gos0/2. GGHe eme V9B BB LS § | 120406 Enterprise x64 Edition Enterprise x64 Edition 10/23/06
. Microsoft SQL Server 2005 | Microsoft windows Sereer 2003
8 m HF Proliant MLS70GY 4P [14,242(10.88 US § 11/22/06 Enterpriss %64 Edition Entarprise =64 Edition SP1 05/22/06
iavent
: Wicrosoft SQL Server 2005 | Microsoft windows Server 2003
El ﬂﬁ] HP ProLiant DLSES G1 4P [12,600( 7.67 US $ 11/07/05 Enterpries %64 Edition Enterprise 64 Edition 11/04/05
iavent
10 IBM eServer 325 12,216|70,68 US §|  11/08/03 IBM DB2 UDE 8.1 Suse Linux Enterprise Gerver 8 07/29/03
Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
Plattner
1000GB Institut

1,000 GB Results

g@ CEEEAT SEeEieEe

A

Microsoft QL Server 2005

Microsoft Windows Server

1 HF Intearity Superdorme |69,999| 28.65 US § | 06/18/07 ; 2003 Datacenter 06/18/07
Enterprise Edt Itsniurm SPZ Ed.(64 baRT
HP Integrity Superdome - Oracle Databaze 109 R2 .
2 Foniom2i1 6 Ohio. sanfedr [$8100] 52.00Us ¢ | oifasios | SEREE TS EREE rening HP UR 21,0 W2 &4 bit 08/08/05
PAMTA Systemns Oracle Database 10g .
3 BANTAm At 59,353 24.94 US § 04/15/07 relemzaz Entarpise Edit Red Hat Enterprise Linux 4 A5 | 10/23/06
4 IBM eServer xSeries 346 |53.451| 32.80 US § | 02/14/0S IBM DB2 UDB 8.2 ELEELLTE E";E'D”Se Server| noriains
5 HP ProLiant DLSES Cluster |o0 )4yl 2o 05 Us ¢ | 1o/21/04 R CE Red Hat Enterprise Linux A5 3| 10/22/04
Partitioning
[
Oracle Database 10g
6 BulL MovaScale 6320 34,987| 38.41 US § 02/02/06 valesra? Entarpriss Ede | SUSE LINUX SLESS 5P2 for IPF| D2/02/06
7 | FUITSU comen FRIMEPCWER 2500 |34,492|155.99 Euras|  03/08/04 SREDECE O 5un Solaris 05/08/0%
SIEMENS 4 " Entarprise Edition
b Oracle Database 10g )
FUﬁ'[‘SU PRIMEPOWER 2500 34,492[140.96 US $ |  03/08/04 Enterprise Edition $un Solaris 9 11/13/0%
i Micrasoft Windaws Servar
HP Integrity rxG640 - Micrasoft SQL Server 2009
3 Eﬂ] Ltaniurn2/1.6 GHz-16p/32¢ 33,488 27.00 US § 10/01/06 Enterpriss Ttaniurm £d. 2002 Datacesnsir Itaniurn Ed | 0O7/1&8/06
HP Integrity rxG640 - Oracle Databasze 10g RZ N
3 Taniumari 6 Ghe apiee [B7143] 3600 UB$ | adion0r | e P antening HP UR 21,0 V2 &4 bit 0804706
10 IBM eServer pS 570 with o yecl sa4aus ¢ | 12/15/04 IBM DB2 UDB 8,2 IBM ATX 5L V5.3 09/15/04

DBZ UDEB
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Top Ten TPC-H by Performance —

10.000 und 30.000 GB
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10,000 GB Results

.y ystem Operating Date
@ o ubmitted

IBM Systern pS 575 with DB2 UDB 8.2 [180,108) 47.00 US 08/30/06 1BM DB2 UDB 8.2 IBM AIX SLVS.3 | 07/14/06
¥ [ ith 3 /304 714
HP Integrity Superdome-DC Oracle Database 10g R2 HP-UX 11i w3 &4
2 Itaniumz/1 6GHz/64p/ 1280 1713601 52.51 US £ 04/01/07 Enterprise Edt w/Partitioning bit 11/30/06
invenat
3 @S Sun Fire[TH] E25K server 108,009|53.80 Us 8| ors2aree | Orade mg;:fj‘:f‘:‘:: EdR2 W | o, solavis 10 11/25/05
I?pl HP Integrity Superdome - Itaniumz/1.5 161,24 US Oracle Database 10g HP UX 11.i v2 64
¢ GHz-128p/128 Be.282 $ RIS Entarpris= Edition bit 10/07/04
invent
HP Integrity Superdame - Itaniumz/1.5 118,13 US Oracle Database 10g HP Ui 11.i, 64-hit
El m GHe-64p/edc RIEREELS 3 CEEEI Enterprise Edition Base OF 01/05/04
invaent

30,000 GB Results

Price/QphH

HP Intearity Superdome - Itaniumz/1.6

System
Availability

Database

Operating
System

Date

Submitted

1 GHerLEME i3 150,960|45.69 US § Ds/18/07 Oracle D;:i::;iesigatre\aasaz HP-Us ;iti e -
Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
Top Ten TPC-H by Price/Performance glaasgsger
— 100GB “Institut
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Sun Sybase I 12.6

100 GB Results

with M5 SQL 2005

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07

2005 Enterprise Edt (x64)

2003 Enterprise x64 Edition

SunFire X4100 4,132 [ 4.61Us$ | 06/23/08 S Sun Solaris 10 D6/23/08
2 S SunFire X4200 M2 8,587 [ 5.29 Us $ | os/250/07 Sybase IQ 12.6 5A5 Sun Solaris 10 05/25/07
WMicrosaft SQL Server
B - Microsoft Windows Server
3 | D@L PowerEdge 6950/2.8GHz/2ME [14,323| 566 Us $ | 12/04/08 2005 E:;Tt.:z:sa rid | e s e | 1072506
Micrasaft 8L Server I !
. Microscft Windows Server
+ | DEALL PowerEdge £800/3.0GH2/2x2ME  [9,202 | 7.40Us § | os/1s/0s 2005 Entarprisa <64 | 50 L0 il e Eation 05/18/0¢
R WMicrosoft GGL Server | Microsoft Windows Server
s | D@L powsrEdge 290042 66GH2/8ME [15,723] 7.45 Us $ | 12/31/06 | 2005 w64 Enterprize Edt. | 2003 Enterprice x84 Edition | 11/27/06
SP1 SP1
Micrasaft 8L Server I !
. Microscft Windows Server
¢ | DEALL PowerEdge 6950/2.8GHz/2ME  [17,179| 764 Us § | 12/04/08 2005 Entarprisa <64 | 50 L0 il e Eation 10/23/06
m' Microsoft SOL Server | ycocofs windows server
7 HP ProLiant DLS&S G1 4P 12,600| 7.67 US § | 11/07/03 2005 Enterprise k64 | o o te el N S tan | 1104705
ey Edition
I Wicrosoft SGL Server | Microsoft Windows Server
8 HP ProLiant DL5&0GY 4P 17.120) 7.91 US § | 11/22/06 | 2005 x&4 Enterprise Edt. | 2003 Enterprise x&4 Edition [ 09/05/08
invaent S5P1 S5P1
I Microsoft SGL Server ’ :
. Microscft Windows Server
s m HP ProLiant ML370GS 17.685| 7.98 Us § | oD4j23/0F | 2005 xea Entarprize Edt | 003 Enterprice s Editian | 0%23/07
invaent
£ D@I.I. PowerEdge 6800/32G/3.0GHz/2+2MB 8,793 | 817 Us ¢ 01/12/06 Micrasoft SQL Server Microsoft Windows Server 01r12/06
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1,000 GB Results

m el SEE A

Micrasaft SQL Server 2005 [ Microsoft Windows Server 2003
1 w HF Prolisnt DLS85 G2 [14,772| 2,73 Us § | 04r25/07 Erte s EHiieeTeaE e 04/25/07
invent
2 L L . Seale 3045 12,087|12.56 Us § 03/06/07 Micrasaft SQL Server 2005 | Microsoft Windows Server 2003 03/06/07
UL SR & . Enterprise 1AG4 Edt SP1 Enterprise 1A64 Edt SP1
Microsoft SQL Server 2005 | Microsoft Windows Server 2003
El HP ProLiant DLS85G1 10,493(12.85 US § 030206 Enterprise x64 Edition Enterprise x64 Edition 0z/02/06
inwent
PANCA
PANTA Systems Oracle Database 10g
4 L PANTAMatrix 59,393|24.94 US § 04715/07 release? Enterpise Edit Red Hat Enterprise Linux 4 AS 10/23/06
Reshaping the Server™|
i,
l Micrasaft SQL Server 2005 | Microsoft Windows Server 2003
E] BU L MovaScale 5160 17.099]|25.48 US § 05/08/0e Entetprise Edition 64bit Datacenter Edition 11/04/05
HP Integrity rx8640 - Microsoft SGL Server 2005 | Microsoft Windows Server 2008
B m Itaniumz/1.6 GHz-16p/32c 35,488 27.00 1S § 10401408 Enterprise Itanium Ed, Datacenter Itanium Ed SPL 07/18/06
invent
Microsoft SQL Server 2005 | Microsoft Windows Server 2003
7 HP Intearity Superdome  [69.99%| 2863 U 4| 06/1ar07 [ o mor S Ao e | F aratenter FA. (64 bitispt 06/18/07
inwent
3 @Sun SunFire Waoi 4,367 |31.17 Us §| 01/05/06 Sybase Sybase 1Q 12,5 Sun Selaris 10 01/05/06
5 o L I 2769|3229 U5 4| 12/07/0s | Misroseft SGL Server 2005 | Microsoft Windaws Servar 2003 | oonne
W AL g . Enterprise Edition &4bit Datacenter Edition
10 IBM eServer xSeries 346 |52,451|32.80US § 02/14/05 IBM DEZ UDB 2.2 SUSE LIMUX Enterprise Server 9 02/14/05
Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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Uberblick Institut

= Motivation
m Komponenten eines Benchmarks
m Der TPC-C Benchmark
o Uberblick
o Anfragen
o Ergebnisse
m Der TPC-H Benchmark
o Uberblick

o Anfragen

o Ergebnisse
m XML Benchmarks

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07




Hasso
Plattner
XMach-1 Institut

61
m http://dbs.uni-leipzig.de/en/projekte/XML/XmIBenchmarking.html
m Spezifikation: http://dbs.uni-leipzig.de/en/projekte/XML/paper/XMach-
1.html
m Universitat Leipzig
o Timo Béhme und Erhard Rahm
m Domane
o Webanwendung zur Verwaltung textorientierter Dokumente
o Metadaten in einem strukturierten Dokument
Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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Plattner
XMach-1 — Daten Institut
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Textdokumente Metadaten
documentXX directory
@author L host +
@doc_id @name
titleXX ? host + (rek)
chapterXX + path +
@id @name
author ? path + (rek)
headXX doc_info
sectionXX + @doc_id
@id @loader
headXX @insert_time
paragraph + @update_time
link *
@xlink:href

sectionXX * (rek)

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07
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m Synthetische Daten mittels Datengenerator
o 10.000 Englische Wérter, linguistisch verteilt
o Dokumente: 2 — 100 kB
o Flache und tiefe Dokumente
m Metadaten abgeleitet aus Daten
o ca. 160 Byte pro Dokument
m Besonderheiten
o Unbegrenzte Vielzahl an Tagnhamen

o Viele Schemata mit je 20 Dokumenten
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= 8 Anfragen
o Ausgabe ganzer Dokumente
o Textsuche
o Sortierung
O usw.

o Jeweils auch als XQuery

— http://dbs.uni-leipzig.de/en/projekte/XML/XMach-
1 _queries.html

m 3 Updates
o Insert, Delete, Update
m Anfragemix

o Doméanenspezifisch durch Gewichtung der Anfragen
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ID | Description Comment
Q1 | Get document with URL X. Reconstruction of complex structured Hasso
document with ordering preserved. Plattner
Q2 | Get doc_id from documents contain- | Tests full-text retrieval capabilities. Institut
ing phrase X in a paragraph element.
Q3 | Start with first chapter element and | Simulates navigating a document tree
recursively follow first section ele- | using sequential operators.
ment. Return last section elements.
Q4 | For a document with doc_id X return | Resttucturing  operation  simulating
flat list of head elements which are | creation of a table of contents.
children of section elements.
Q5 | Get document name (last path ele- |Operation on structured unordered
ment in directory structure) from all | data.
documents which are below a given
URL fragment.
Q6 | Get doc_id and id of parent element | Selection using element content.
of author element with content X.
Q7 | Get doc_id from documents which | Tests group by and count functionality.
are referenced at least X times.
Q8 | Get doc_id from the last X updated | Needs count, sort. join and existential
documents having an author attribute | operations and accesses metadata.
M1 | Insert new document. Tests insert performance for complex
document with activated indices.
M2 | Delete document with doc_id X. Tests deletion performance for com-
plex document with activated indices.
M3 | Update name and update_time attrib- | Tests efficiency of update operations
utes for document with doc id X. on attribute values.
Hasso
. Plattner
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Xgps

o Durchsatz, nicht Antwortzeit
— Mehrnutzerbetrieb im Vordergrund

o XML queries per second = Anzahl der Q1 Anfragen (im Mix)

m Zwei Varianten: Schemalos und Schema-unterstitzt

= Maximale Antwortzeit

o 90% der Anfragen in héchstens 20 Sekunden

o => Keine Optimierung durch Maximierung der Client-Anzahl

m ,Denkzeiten” nach jeder Anfragen

o 1-10 Sek.

o => Keine Optimierung durch Minimierung der Client-Anzahl
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= http://www.xml-benchmark.org/
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o = http://monetdb.cwi.nl/xml/index.html
m CWI Amsterdam
o Centrum voor Wiskunde en Informatica

o Busse, Carey, Florescu, Kersten, Manolescu, Schmidt und
Waas

s Domane
o Internet Auktionsportal
o Hauptsachlich Datenorientiert

o Objektbeschreibungen
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m http://www.comp.nus.edu.sg/—ebh/X007.html
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m NSU: National University of Singapore

o Bressan, Dobbie, Lacroix, Lee, Li, Nambiar, und Wadhwa
m Basiert auf 007

o Benchmark zur Evaluation objekt-orientierter DBMS
m Domane

o Vollig generisch

o ,,Module*“ und ,,Submodule*

o Datenorientiert

o Etwas Dokumentorientierung durch ,,.Beschreibungen”
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m http://www.eecs.umich.edu/db/mbench/
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o Download nach Email-Anmeldung

University of Michigan

o Kanda Runapongsa, Jignesh M. Patel, und H.V. Jagadish

Inspiriert durch Wisconsin Benchmark
m ,,Micro-Benchmark*
o Keine Simulation einer Anwendung

o Testen einzelner Anfrageaspekte
— Micro

o Doméane: Generisch
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m http://db.uwaterloo.ca/—ddbms/projects/xbench/index.html
m University of Waterloo, Kanada mit IBM Toronto
o Benjamin Bin Yao, M. Tamer Ozsu, und John Keenleyside
m Domane
o Alle Varianten
o ,family of benchmarks*
= Download nach Registrierung
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XMach-1 XMark X007 Michigan XBench
Domane | Gemischt, Gemischt, Gemischt, Gemischt, 4 Varianten
Betonung Betonung Betonung Betonung
Dokumente Daten Daten Daten
Scope | DBMS Anfrage- Anfrage- Anfrage- Anfrageprozess
prozessor prozessor prozessor or

# Benutzer | Mehrbenutzer 1 1 1 1
# Rechner | > 1 1 1 1 1
# Schemata | # Dok. / 20 1 1 1 4
# | 10" 1 1 1 1 - 800k
Dokumente
Datenmenge | 16kb * 10" 10MB-10GB 4MB-1GB 728k Knoten * 10MB — 10GB
ion
# Anfragen | 8 20 18 45 20
#Anderungs- | 3 o] 0 7 0
Ops

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme Il | SS 07

36



73

Ruckblick

Motivation

Komponenten eines Benchmarks
m Der TPC-C Benchmark
o Uberblick
o Anfragen
o Ergebnisse
m Der TPC-H Benchmark
o Uberblick
o Anfragen
o Ergebnisse
m XML Benchmarks
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