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Datenbanken
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Datenbank

Datenbankmanagementsystem

Anwendung Anwendung



Mehr-Schichtenarchitekturen
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■ Vorstellung der Arbeitsgruppe

■ Organisatorisches

■ Datenbanken und Informationssysteme

■ Das Semester an einem Beispiel

■ Ausblick auf das Semester



Data Integration for
Life Science Data Sources

Armin Roth

Katrin Heinrich

project HumMer

Alexander Albrecht

Jana Bauckmann

Ziawasch Abedjan

Data Fusion

project Aladin

Peer Data
Management

Systems

project
System P

Matching

Service-Oriented Systems

Prof. Felix Naumann

Information Integration

Information Quality

Information Systems Team

Felix Naumann | Research Overview 2010

Mohammed AbuJarour

Christoph Böhm

Schufa

IBM

Forschungskolleg

project PoSR

Data Profiling

Tobias Vogel

Johannes Lorey

Uwe Draisbach

Entity Search

Duplicate Detection Dustin Lange

Arvid Heise

Cloud Computing

ETL Management

project M.ETL

project DuDe

project Stratosphere

ILM



Other courses in this semester

Lectures

■ DBS I

■ Search engines

Seminars

■ Bachelor: Beauty is our Business

■ Bachelor: No SQL 

■ Master: Collaborative Filtering

■ Masterproject: 
Duplikaterkennung auf GPUs

Bachelorprojects

■ LongCat: Data Profiling (IBM)

■ Cathbad: Faceted Search (Excentos)
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Bachelorseminar NoSQL
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Bachelorseminar NoSQL
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■ Get to know a specific NoSQL system in 

theory and practice

■ learn about and perform database 
benchmarking

□ Yahoo! Cloud Serving Benchmark

■ Theoretical part

□ choose a specific NoSQL system and 
gather information about it

□ describe the architecture and 
implementation of the system

□ discuss differences between the 
system and traditional relational 
databases

□ discuss differences between the 
system and other NoSQL databases

■ Hands-on part

□ Install the NoSQL database

□ Install Yahoo! Cloud 
Serving Benchmark

□ Add connector to the YCSB

□ Benchmark the NoSQL system

■ NoSQL systems

■ Wide Column/Key-Value Stores

□ Apache Cassandra

□ Apache HBase

□ Tokyo Cabinet

□ Redis

□ Riak

■ Document Stores

□ CouchDB

□ MongoDB

■ Graph Databases

□ neo4j

□ OrientDB

□ InfoGrid



Proseminar

Beauty is our Business

„Wenn wir uns klarmachen, 
daß der Kampf gegen Chaos, 
Durcheinander und 
unbeherrschte Kompliziertheit 
eine der größten 
Herausforderungen der 
Informatik ist, müssen wir 
zugestehen: Beauty is our 
Business.“ Edsger W. Dijkstra, 
1978 

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2011

9



Was sind Informationssysteme?
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<buch>
<isbn>0-201-318051</isbn>
<titel>XML und Datenbanken</titel>
<autor>Klettke/Meyer</autor>

</buch>

DB



Integrierte Informationssysteme
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Integriertes Informations-
system

Oracle,
DB2…

Web 
Service

Anwen-
dung

HTML 
Form

Integriertes
Info.-system

Datei-
system

Anfrage



Schematische und Daten-
Heterogenität
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Variante 1

Variante 2 Variante 3

Frauen

Vorname Nachname

Melanie Weis

Jana Bauckmann

Personen

Vorname Nachname Männl. Weibl.

Felix Naumann Ja Nein

Jens Bleiholder Ja Nein

Melanie Weis Nein Ja

Jana Bauckmann Nein Ja

Personen

Vorname Nachname Geschlecht

Felix Naumann Männlich

Jens Bleiholder Männlich

Melanie Weis Weiblich

Jana Bauckmann Weiblich

Männer

Vorname Nachname

Felix Naumann

Jens Bleiholder



Schematische und Daten-
Heterogenität
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Variante 1

Variante 2 Variante 3

Frauen

Vorname Nachname

Melanie Weis

Jana Bauckmann

Personen

FirstNa Name male femal

Felix Naumann Ja Nein

Jnes Bleiho. Ja Nein

Melanie Weiß Nein Ja

Jana baukman Nein Ja

Personen

VN NN SEX

F. Naumann Männlich

J. Bleiholder Männlich

M. Weis Weiblich

J. Bauckmann Weiblich

Männer

Vorname Nachname

Felix Naumann

Jens Bleiholder



Schematische und Daten-
Heterogenität
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Variante 1

Variante 2 Variante 3



 

 

 



   

   

   

   

   



  

  

  

  

  



 

 

 



Weitere Forschungsthemen
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Data Integration for
Life Science Data Sources

project HumMer

Data Profiling for
Schema Management

Data Fusion

Data Profiling
& Cleaning

project Aladin

Peer Data
Management

Systems

project
System P

Matching

Ontologies, Profiling

Service-Oriented Systems

Information Integration

Information Quality

project ViQTOR

DQ Annotation & 
Assessment

ETL Management

Schufa

IBM

Forschungskolleg

project PoSR

Data Profiling

Entity Search

Duplicate Detection

Cloud Computing



Vorstellung – Hörer

■ Welches Semester?

□ 2. bzw 4. Semester

■ Erasmus o.ä.?

■ Berlin/Brandenburg oder anderswo?

■ Berührung mit Datenbanken?

□ Wie?

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2011
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Überblick
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■ Vorstellung der Arbeitsgruppe

■ Organisatorisches

■ Datenbanken und Informationssysteme

■ Das Semester an einem Beispiel

■ Ausblick auf das Semester



Termine
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■ Montags 9:15 - 10:45
□ Hörsaal 1 

■ Mittwochs 13:30 - 15:00 
(hungrig)
□ Hörsaal 2

■ Erste Vorlesung
□ 11.4.2011

■ Letzte Vorlesung
□ 20.7.2011

■ Relevante Feiertag(e)
□ Ostermontag am 25.April
□ Pfingstmontag am 13. Juni

■ Klausur
□ Vielleicht letzte 

Semesterwoche
□ 180(!) Minuten

■ Übungen

□ Ungefähr 1 SWS

□ Verteilt auf 
Doppelstunden im 
Semester

□ Drei parallele 
Übungsgruppen

■ Übungsleitung: Jana 
Bauckmann

■ Tutoren-Team

□ Fabian Tschirschnitz

□ Claudia Exeler

□ Jan-Peer Rudolph



Übung: Termine

■ 3 identische Übungstermine pro Woche 

□ Mittwoch, 13:30-15:00 Uhr in HS2  (anstelle der Vorlesung)

□ Freitag, 9:15-10:45 Uhr in A-1.2

□ Freitag, 11:00-12:30 Uhr in A-1.2

■ Anmeldung 

□ Email – bis 17.4. – an dbs1-2011@hpi.uni-potsdam.de mit 
Wunschliste der drei Termine

□ Wir ordnen die Übungstermine zu und veröffentlichen das 
Ergebnis am 19.4. unter 
\\fs3\lehrveranstaltungen\FG_Informationssysteme\DBS I\Uebung2011



Übung: Aufgabenblätter

■ insgesamt 7 Aufgabenblätter (aber nur 6 Übungstermine)

□ „Theoretische“ Übungen auf Papier

□ Praktische Übungen

◊ VMware-Image mit DB2, VMware Player in den 
Poolräumen (oder auf eigenem Rechner)

◊ Ergebnisse auf Papier

□ Erstes Aufgabenblatt ohne Übungstermin!

◊ DBMS-Historie
◊ Aufgabenblatt ab 18.4. auf Webseite, Abgabe 26.4.

■ Bearbeitung der Aufgabenblätter in 2er Gruppen



Übung: Aufgabenblätter (cont.)

■ Prüfungszulassung

□ Maximal ein Aufgabenblatt mit mind. 25% der Punkte 
bewertet

□ Alle weiteren Aufgabenblätter mit mind. 50% der Punkte 
bewertet

■ Abgabe 

□ Abgabetermin: Dienstag nach der Übungswoche

□ per Email an dbs1-2009@hpi.uni-potsdam.de

□ pro Aufgabe eine Datei mit Dateiname: 
blatt<aufgabenblattNr>aufgabe<aufgabenNr><Namen>.pdf



Übung: Hilfe bei Problemen

■ Mailingliste für Fragen zur Übung: fragen-dbs1-2011@hpi...

□ Hilfe zur Selbsthilfe: Fragen gegenseitig beantworten

□ Mitarbeiter lesen (und antworten) auch mit

□ wir tragen alle ein, die ihre Übungsterminwünsche an 
dbs1-2011@hpi... senden 
oder anmelden unter http://lists.hpi.uni-potsdam.de/listinfo/fragen-dbs1-2011

■ Sprechstunde Jana (in den Übungswochen)

□ Freitag 12:30 Uhr in A-1.2 (nach der Übung)



Feedback
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■ Folien

□ Vor der VL im WWW

□ ASAP

■ Anregungen zur 
Verbesserung: 

□ Gebrauch der Folien

□ Infos im WWW

□ Übungsbetrieb

□ …

■ Fragen bitte jederzeit!

□ In der Vorlesung

□ Sprechstunde

◊ Dienstags 14:00 –
15:00

◊ Raum A-1.13

◊ Am liebsten mit 
Anmeldung

□ Email: naumann@hpi.uni-
potsdam.de



Feedback
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Bitte kein DB2 
mehr! Bitte bitte!

Die Vorlesung war sehr angenehm, 
auch theoretische Teile wurden so  
dargestellt, dass man nicht gleich 
eingepennt ist.

Vote
Naumann for
Best-Prof-
WS-06/07

Dozent könnte 
sein Sprechtempo 
ab und zu etwas 
herabsetzen

Es ist beruhigend, wenn 
man merkt, wenn der 
Dozent bei einem  
bestimmten Problem auch 
nicht 100% sicher ist.

Es wäre schön wenn Sie in 
Zukunft langsamer sprechen 
könnten bzw. manchmal eine 
Kunstpause einschieben könnten

Die Bewertung bzw. 
Korrigierung der 
Übungsaufgaben ist seht 
schön, durch das genaue 
Korrigieren erhält man ein 
guten Feedback.

- gut gelaunt und engagiert
- vermittelt positive Stimmung
- aber redet ein wenig zu schnell und zu viel



Literatur

Database Systems - The Complete Book

■ Hector Garcia-Molina, Jeffrey D. 
Ullman, Jennifer Widom: Pearson 
Education International, 2002. 

Ebenfalls empfehlenswert

■ Datenbanksysteme
Alfons Kemper, André Eickler
ISBN: 3486273922

■ Datenbanken: 
Implementierungstechniken
Gunter Saake, Andreas Heuer, Kai-
Uwe Sattler

Und viele andere mehr…
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Weitere Literatur
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Magical database fairy
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■ Vorstellung der Arbeitsgruppe

■ Organisatorisches

■ Datenbanken und Informationssysteme

■ Das Semester an einem Beispiel

■ Ausblick auf das Semester



Was sind Daten?

Digitale Repräsentation von

■ Dingen

■ Entitäten

■ Wissen

■ Information

in/aus der wirklichen Welt.

Kernfragen:

■ Welche Daten speichere ich?

■ Wie speichere ich die Daten?

■ Wie frage ich Daten ab?

■ Wie erledige ich all dies effizient und sicher?

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2011
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Unterstützung durch
Datenbanksystem



Datenbanksysteme

Bestandteile

■ Datenbank

□ Die Daten selbst

□ + Metadaten (Beschreibung 
der Daten)

■ Datenbankmanagementsystem 
(DBMS)

□ Softwarekomponente zum Zugriff 
auf eine oder mehrere 
Datenbanken.

□ Server-basiert

■ (Anwendungen)

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2011
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Datenbank

Datenbankmanagementsystem

Anwendung Anwendung



DBMS Beispiele

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2011

30
■ DBMS

□ OLTP (Online Transaction 
Processing)

□ Oracle, DB2, SQL-Server
□ Informix, Sybase
□ Teradata
□ PostGreSQL, Interbase
□ mySQL, ...

■ Data Warehouses
□ OLAP (Online Analytical 

Processing)

■ Alle großen Softwaresysteme 
nutzen ein, mehrere oder sehr 
viele DBMS.

□ SAP

□ Siebel

□ SABRE

□ Banken, Versicherungen, 
Telekoms, usw.

DBMS



DBMS Aufgaben

■ Unterstützung des Datenmodells

■ Bereitstellung einer Anfragesprache (DDL & DML)

■ Effiziente Anfragebearbeitung

■ Robustheit

□ Wahrung der Datenintegrität (Konsistenz etc.)

□ Abfangen von Systemfehlern

■ Speicherverwaltung (RAM & Disk)

■ Transaktionsmanagement

□ Auch im Mehr-Benutzer-Betrieb

■ Nutzerverwaltung & Zugangskontrolle
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Beispiele für Informationssysteme

Datei

■ Informationseinheit: 
Zeile /Token

■ Anfrage:
Parser

■ Struktur:
Flach

Beispiele

■ Komma-delimited files

■ Annotated files

Einsatzgebiete

■ SwissProt

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2011
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Beispiel: XML-Dokument

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2011

35 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<rechnung kundennummer="k333063143">

<monatspreis>0,00</monatspreis>

<einzelverbindungsnachweis>

<verbindung>

<datum>26.2.</datum>

<zeit>19:47</zeit>

<nummer>200xxxx</nummer>

<einzelpreis waehrung="Euro">0,66</einzelpreis>

</verbindung>

<verbindung>

<datum>27.2.</datum>

<zeit>19:06</zeit>

<nummer>200xxxx</nummer>

<einzelpreis waehrung="Euro">0.46</einzelpreis>

</verbindung>

<verbindungskosten_gesamt waehrung="Euro">2.19</verbindungskosten_gesamt>

</einzelverbindungsnachweis>

</rechnung>



Beispiel: HTML Dokument
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Beispiel: HTML Dokument
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Beispiel DBMS
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Beispiel: HTML Formular
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Dahinter: Fast immer ein DBMS!



Beispiel: Web Services
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Dahinter: Fast immer ein DBMS!



Beispiele: Anwendung
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Dahinter: Fast immer ein DBMS!

http://www.technicalauthoring.com/Samples/R3NAV.htm



Überblick
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Datenbankentwurf – ER Diagramme

Mitarbeiter und Projekte

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2011

47

Mitarbeiter arbeitet_in Projekt

NachnameVorname Alter

n 1

Name Kunde Budget

Nicht in dieser Vorlesung – bekannt aus Modellierung I



Relationales Modell – Relationen
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p_id vorname nachname alter proj_id

proj_id name kunde budget

mitarbeiter

projekte

CREATE TABLE mitarbeiter(
p_id INTEGER,
vorname CHAR(25),
nachname CHAR(50),
alter INTEGER,
proj_id INTEGER,
PRIMARY KEY(p_id),
FOREIGN KEY proj_id 
REFERENCES projekte )



Relationales Modell – Extension
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p_id vorname nachname alter proj_id

1 Peter Müller 32 1

2 Stefanie Meier 34 1

5 Petra Weger 28 2

7 Andreas Zwickel 44 5

... ... ... ...

proj_id name kunde budget

1 DWH BMW 400000

2 eCommerce Metro 20000

5 SAP RAG 50000

... ... ... ...

mitarbeiter

projekte



Integrität

■ Datentypen

■ Schlüssel

■ Fremdschlüssel

■ Rechte

■ Transaktionen
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p_id vorname nachname alter proj_id

1 Peter Müller 32 1

2 Stefanie Meier 34 1

5 Petra Weger 28 2

7 Andreas Zwickel 44 5

... ... ... ...

proj_id name kunde budget

1 DWH BMW 400000

2 eCommerce Metro 20000

5 SAP RAG 50000

... ... ... ...

mitarbeiter

projekte



Anfragen

■ Deklarativ: 

□ Nicht „Wie erzeuge ich ein Anfrageergebnis?“

□ Sondern „Was soll im Anfrageergebnis stehen?“

■ Sprachlich 

□ Nachnamen aller Personen, die in kleinen Projekten arbeiten

■ Relationale Algebra

□ m.nachn. p.budget<40000(m.proj_id = p.proj_id(mit. x proj.))

■ SQL

□ SELECT m.nachname
FROM Mitarbeiter m, Projekte p
WHERE p.budget < 40000
AND m.proj_id = p.proj_id

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2011
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Anfragebearbeitung – Problem

Anfragen

■ Anfragen sind deklarativ.

■ Anfragen müssen in eine ausführbare (prozedurale) Form 
transformiert werden.

Ziele

■ QEP – prozeduraler Query Execution Plan

■ Optimierung (Effizienz)

□ Schnell

□ Wenig Ressourcenverbrauch (CPU, I/O, RAM, Bandbreite)

□ Green IT: Stromverbrauch senken.
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Anfragebearbeitung

■ Genereller Ablauf

1. Parsen der Anfrage (Syntax)

2. Überprüfen der Elemente (Semantik)

3. Berechnung von möglichen Ausführungsplänen

◊ Exponentiell viele

4. Wahl des optimalen Ausführungsplans

◊ Regelbasierter Optimierer

◊ Kostenbasierter Optimierer

5. Anfrageausführung

Felix Naumann | VL Datenbanksysteme I | Sommer 2011
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Anfragebearbeitung – Ausführung

■ Interpretation des Ausführungsplans als Baum

1. Kartesisches Produkt

2. Zwei Selektionen

3. Projektion

■ Sehr aufwendig!
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(Nachname)

mitarbeiter projekte

X

(p.Budget < 40.000)

(m.proj_id = p.proj_id)



Anfragebearbeitung – Beispiel
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(Nachname)

mitarbeiter projekte

X

(p.Budget < 40.000)

(m.proj_id = p.proj_id)

(Nachname)

mitarbeiter projekte

⋈m.proj_id = p.proj_id

(p.Budget < 40.000)



Anfragebearbeitung – Beispiel
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(Nachname)

mitarbeiter projekte

⋈m.proj_id = p.proj_id

(p.Budget < 40.000)

(Nachname)

mitarbeiter projekte

⋈ m.proj_id = p.proj_id

(p.Budget < 40.000)



Sichten

■ CREATE VIEW MA_MiniProjekte AS ( 
SELECT m.nachname
FROM Mitarbeiter m, Projekte p
WHERE p.budget < 40000
AND m.proj_id = p.proj_id )

■ SELECT * FROM MA_MiniProjekte

■ Probleme:

□ Anfrageplanung

□ Materialisierung

□ Updates durch Sichten hindurch
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Transaktionsmanagement

■ Problem: Mehrbenutzerbetrieb

□ INSERT INTO mitarbeiter VALUES (Hans, Müller, 36, 5)

□ DELETE FROM projekte WHERE proj_id = 5

■ Reihenfolge der Operationen ist nicht unabhängig

□ Serialisierbarkeit

□ Sperren
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XML & Datenbanken

■ XML und XML Schema

■ Speicherung datenzentrierter XML-Dokumente

■ Speicherung dokumentzentrierter XML-
Dokumenten

■ Speicherung von XML in bestehende 
Datenbank

■ XPath und XQuery

■ Indizierung
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Kurzüberblick
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■ Einführung & Beispiel

■ Datenbanksysteme - Historie

■ Relationaler Datenbankentwurf

■ Relationale Algebra

■ SQL

■ Anfragebearbeitung und –
optimierung

■ Transaktionsmanagement

■ XML 

■ Data Warehouses

■ Übung 1: Historische DBMS

■ Übung 2: Datenbankentwurf

■ Übung 3: Relationale Algebra

■ Übung 4: SQL

■ Übung 5: JDBC

■ Übung 6: Transaktionen

■ Übung 6: XML

■ Übung: Klausurvorbereitung



Die Themen im Einzelnen

■ Was sind Datenbanken?

□ Motivation, Historie, Datenunabhängigkeit, Einsatzgebiete

■ Datenbankentwurf im ER-Modell

□ Entities, Relationships, Kardinalitäten, Diagramme

■ Relationaler Datenbankentwurf

□ Relationales Modell, ER -> Relational, Normalformen, 
Transformationseigenschaften

■ Relationale Algebra

□ Kriterien für Anfragesprachen, Operatoren, Transformationen

■ SQL

□ SQL DDL, SQL DML, SELECT … FROM … WHERE …
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Die Themen

■ Integrität und Trigger
□ Fremdschlüssel, weitere Bedingungen, Trigger

■ Datenbankprogrammierung
□ JDBC

■ Sichten und Zugriffskontrolle
□ Sichtenkonzept, Änderungen auf Sichten, Rechtevergabe

■ Anfragebearbeitung und -optimierung
□ Anfragebäume, Kostenmodell, Transformationen, Dynamische 

Programmierung
■ Transaktionsverwaltung

□ Mehrbenutzerbetrieb, Serialisierbarkeit, Sperrprotokolle, 
Fehlerbehandlung, Isolationsebenen in SQL

■ XML
□ Datenmodell, XPath, XQuery, Speicherung, Indizierung

■ Ausblicke
□ Data Warehouses, Data Mining, Informationsintegration, DBS II
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Feedback

■ Fragen bitte jederzeit!

□ In der VL

□ Sprechstunde: Dienstags 14 - 15 Uhr

□ Email: naumann@hpi.uni-potsdam.de

□ Telefon: (0331) 5509 280

■ Anregungen zur Verbesserung!
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