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Aufgabe 1: Join-Kardinalitit

Schitze die Kardinalitét des Joins tiber R(A, B) X S(B, C) ab unter Verwendung der Histogramme
fiir R(B) und S(B), die die Haufigkeit der 4 hdufigsten Werte angeben. Beide Relationen enthalten

20 unterschiedliche Werte im Attribut B (V(R,B) = V(S, B) = 20). 5P
0 1 2 3 4 andereWerte
RB 5 6 4 5 32
SB 10 8 5 7 48

Vergleiche die berechnete Abschidtzung mit der einfacheren Abschédtzung, die man unter der An-
nahme erhilt, dass alle 20 Attributwerte gleichverteilt sind und T(R) = 52 und T(S) = 78 gilt.

Aufgabe 2: Join-Reihenfolge

Gegeben seien die folgenden Relationen und deren Statistiken:

W(A,B) X(B,C) Y(C,D) Z(D, A)
T(W)=100 T(X) =200  T(Y)=2300 T(Z) =400
V(W,A) =20 V(Z,A) = 100
V(W,B) =60 V(X,B)=50

V(X,C) =100 V(Y,C)=50

V(Y,D) =50 V(Z,D) =40

Bestimme die Join-Reihenfolge als Left Deep Tree. Gib dazu alle Tabellen des Algorithmus der
Dynamischen Programmierung an. Was ist die optimale Join-Reihenfolge? Was sind deren Kos-
ten? 10P
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Aufgabe 3: Hash-Join

Nimm an, dass fiir das Bewegen des Schreib-Lesekopfes auf einen beliebigen Block durchschnitt-
lich 100 ms und fiir das Lesen bzw. Schreiben eines Blocks 0, 5 ms benottigt werden. Somit betragt
die Zeit fiir das Ubertragen (in beide Richtungen) eines beliebigen Blocks 100,5ms und fiir das
Ubertragen von k aufeinanderfolgenden Blocken 100 + k 0, 5 ms.

Sei B(R) = 1000, B(S) = 500 und M = 101. Es soll ein Hash-basierter Join-Algorithmus fiir die
Berechnung von R X S verwendet werden, wobei die Bucketanzahl so gering wie moglich sein
soll. Nimm hierbei an, dass die Tupel gleichméfig auf die Buckets verteilt sind.

a) Wielange dauert die Berechnung von R X S, wenn ein zweiphasiger Hash-Join-Algorithmus
verwendet wird? 4P

b) Wie lange dauert die Berechnung von R X S, wenn ein hybrider Hash-Join-Algorithmus
verwendet wird? 4P

c) Wie lange dauert die Berechnung von R X S, wenn ein Sort-Join-Algorithmus verwendet
wird und sortierte Teillisten auf aufeinanderfolgenden Blocken der Festplatte gespeichert
werden? Nimm dabei an, dass alle Tupel mit gleichem Join-Wert in einen Block passen. 4 P

Aufgabe 4: Undo-Logging

Gegeben sei die folgende Folge von Undo-Log-Eintrdgen, die von zwei T und U erzeugt wurden:

<START T>

<T, A, 10>
<START U>

<U, B, 20>
<T, C, 30>
<U, D, 40>
<COMMIT U>
<T, E, 50>
<COMMIT T>

Beschreibe und begriinde die vom Recovery-Manager auszufiihrenden Aktionen, wenn sich ein
Fehler ereignet hat und der letzte auf der Festplatte geschriebene Log-Eintrag

a) <START U>

b) <coMMIT U>

¢ <T, E, 50>

d) <coMMIT T>
ist.

Gib zusatzlich fiir jeden der vier Félle an, welche von T bzw. U geschriebenen Werte bereits auf die
Festplatte geschrieben sein miissen. Welche Werte kinnten bereits auf die Festplatte geschrieben
worden sein? 12P



