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= In eigener Sache: Stellenausschreibung Werkstudent

= Mit Programmiererfahrung in Java oder Scala
= Zur Unterstlitzung von Forschungstatigkeiten
= Link: https://hpi.de//naumann/people/open-positions.html (unten)

= Bei Interesse Mail an mich mit kurzem Lebenslauf/Notentbersicht
= Né&chstes Ubungsblatt
= Vollstandig Lesen!
= Status Installation und Datenimport?
= Verschiebung des letzten und vorletzten Ubungstermins DBSI - Ubung
= Vermutlich beides um 2 Wochen nach hinten SQL
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Merkblatt SQL

Grundbausteine:

SELECT <Attributliste> (=Schemader Ergebnisrelation; * fur alle Attribute)

FROM <Relationenliste> (Relationen aus denen die Tupel stammen)

WHERE <Bedingungen>; (Bedingungen an die Daten; Verkniipfung iiber Schliisselwort AND)

SELECT:
- Entspricht Projektion mder relationalen Algebra

- Umbenennung: SELECT Titel AS Filmtitel
- Arithmetik: SELECT Lange * 3.1415 AS LangeMalP|
- Konstanten: SELECT ,Herr’ AS Titel
- Duplikateliminierungd: ~ SELECT DISTINCT Titel
FROM:
- Entspricht Kreuzprodukt x der relationalen Algebra (falls mehrere Relationen gewihlt)
'WHERE:
- Entspricht Selektion o der relationalen Algebra
- WHERE-Teil der Anfrage ist optional
- Operatoren: =,<>,>,<,<=,>=, LIKE,NOT, ANY, ALL, EXISTS, IN, ...
- KannKreuzproduktdes FROM-Teils zum Join machen:
WHERE Person.ID=Mensch.ID (Natirlicher Join t4)
WHERE Person.Name = Mensch.Vorname (Theta Join bs)
Komplexe Anfragen:

SELECT <Attributliste>
FROM <Relationenliste>

WHERE <Bedingungen>
‘GROUP BY <Gruppierungsattribute>
HAVING <Bedingungen auf Gruppierungsattrit

ORDER BY <Attributliste>;

GROUPBY .., HAVING:
- Entspricht Gruppierungyder relationalen Algebra

- Aggregationsoperatoren fiir SELECT-Statement: AVG(<Attribut>)
COUNT(<Attribut>)
SUM(<Attribut>)

- HAVING entspricht einer Selektion nach der Gruppierung

ORDER BY:
- Entspricht Sortierung tder relationalen Algebra
- Sortiertdas is der Anfrag prechend der Attributliste
- Aufsteigend: ORDER BY Vorname, Nachname ASC
- Absteigend: ORDER BY Vorname, Nachname DESC

Datendefinition: Data Definition Language (DDL)
CREATE TABLE <Tabe|l (<Attributliste mit D ypen>);
- Aufgabe:neue Tabelle erstellen

- DatentypenmitLange n bzw.m:

CHAR(n), VARCHAR(n), BIT(n), DECIMAL(n,m)

- Datentypenmitimpliziter Lange: INT, FLOAT
- Datentypen fiir Objekte: CLOB, BLOB
- Datentypen firZeiten: TIME, DATE, TIMESTAMP

- Bsp.: CREATE TABLE Schauspieler(
Name CHAR(30),

Adresse VARCHAR(255),
Geschlecht CHAR(1),
Geburtstag DATE);
- Nebenbedingungen:
- Primarschlissel: PRIMARY KEY
- Eindeutigkeit: UNIQUE
- Default-werte: DEFAULT<Defaultwert>
- Nicht-Null: NOT NULL
- Fremdschlissel: FOREIGN KEY (<Attributliste>) REFERENCES <Tabellenname>{<Attributliste>)
- Weitere: CHECK, CREATE TRIGGER, CREATE ASSERTION, ...

Bsp.: (CREATE TABLE Schauspieler (
SchauspielerMummer INT PRIMARY KEY,
Name CHAR(30) NOT NULL,
Adresse VARCHAR(255) NOTNULL UNIQUE,
Geschlecht CHAR(1),
Geburtstag DATE DEFAULT DATE ,0000-00-00°,
FOREIGN KEY (Adresse) REFERENCES Haus(Adresse) );

DROP TABLE <Tabellenname>;
- Aufgabe:bestehende Tabelle I6schen

- Bsp.: DROP TABLE Schauspieler;

ALTER TABLE <Tabellenname> <Aktion>;
- Aufgabe:bestehende Tabelle andern
- ADD: - Attribut hinzufiigen

- Bsp.: ALTER TABLE Schauspieler ADD Telefon CHAR(16)
- DROP: - Attribut I8schen
- Bsp.: ALTER TABLE Schauspieler DROP Geburtstag

CREATE INDEX <Indexname> ON <Tabellenname>(<Attributliste des neuen Index>);

- Aufgabe:indexerstellen

DROP INDEX <Indexname>;
- Aufgabe:Indexlaschen

Datenbearbeitung: Data Modelling Language (DML)
INSERT INTO <Tabellenname>(<Attributliste>) VALUES (<Attributliste>);
- Aufgabe:Tupeleinfiigen
- Bsp.: INSERTINTOStudio(Name, Nummer) VALUES (‘Pixa’, 34);
- Ergebnis einer Anfrage fur Einflgen nutzen:
Bsp.: INSERTINTO Studios(Name)
SELECT DISTINCT StudioName.
FROM Film
WHERE StudioName NOTIN
(SELECT Name
FROM Studios);

DELETE FROM <Tabellenname>WHERE <Bedingung>;
- Aufgabe:Tupelldschen

- Bsp.: DELETE FROM Studio WHERE Name="Pixa’;

UPDATE <Tabellenname> SET <Zuweisung>WHERE <Bedingung>;
- Aufgabe: Attributwerteandern
- Bsp.: UPDATEStudio SET Name=‘Pixa’ WHERE Name="Pi";

Bulk insert:IMPORT, LOAD, ... (2 DBMS spezifisch)

Mengenoperationen

(<Anfrage>) UNION (<Anfrage>) (Liefert vVereinigung ,.“ der beiden Ergebnismengen)

(<Anfrage>) EXCEPT (<Anfrage>) (Liefert Differenz,,~"der beiden Ergebnismengen)

(<Anfrage>) INTERSECT (<Anfrage>) (Liefert Schnittmenge ,~"derbeiden Ergebnismengen)

- UNION, EXCEPTund INTERSECT nutzen -4 tik (el Duplikate)

- UNION ALL, EXCEPT ALL und INTERSECT ALL nutzen Multimengensemantik (= erhalten Duplikate)

Join-Varianten

1.} Kreuzproduktmit Bedingung:
SELECT *
FROM <Join-Relationl>, <Join-Relation2>
WHERE <Join-Attributl> = <Join-Attribut2>;

2) sehlusselvort:
<Tabellenname> CROSS JOIN <Tabellenname>
<Tabellenname> NATURAL JOIN <Tabellenname>
<Tabellenname> NATURAL INNER JOIN <Tabellenname>
<Tabellenname> NATURAL LEFT OUTER JOIN <Tabellenname>
<Tabellenname> NATURAL RIGHT OUTER JOIN <Tabellenname>
<Tabellenname> NATURAL FULL OUTER JOIN <Tabellenname>

Sichten
CREATE VIEW <Sichtname> AS<Anfrage>;
- Aufgabe:Erstelle eine Sicht fur die gegebene SQL-Anfrage
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Ubersicht

SQL

SELECT <Attributliste>

FROM <Relationenliste>

WHERE <Bedingungen>

GROUP BY <Gruppierungsattribute>

HAVING <Bedingungen auf Gruppierungsattribute>
ORDER BY <Attributliste>;

Weitere Schlisselworter:
DISTINCT, AS, JOIN

AND, OR

DBSI - Ubung

MIN, MAX, AVG, SUM, COUNT soL
NOT, IN, LIKE, ANY, ALL, EXISTS
UNION, EXCEPT, INTERSECT Chart 4

Leon Bornemann



Ubersicht: ) ﬂ Hasso
Relationale Ubungsschemata e
Modellnummer Prozessorgeschwindigkeit [MHZz]

Product(maker, model, type)

e oc ) FestplattengroBe [GB]

PC(model, speed, ram, hd, rd, price S :
(—‘_ _ peed, e Geschwindigkeit
Beispieltupel: (1005, 1000, 128, 20, ‘12xDVD‘,

Beispieltupel: (‘Lengus

] und Typ des
Laptop(model, speed, ram, hd, screen, price) Laufwerks
Beispieltupel: (2008, 650, 64, 10, 12.1,
Printer(model, color, type, price) Bildschirm-

auflésung

Beispieltupel: (3005

DBSI - Ubung
SQL

Typ (laser, ink-jet, bubble)

Preis [Euro]

Leon Bornemann
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Aufgabe: Hasso

Deutsch — SQL ﬂ Inetitut

Product(maker, model, type)
= PBeispieltupel: (‘Lenovo‘, 1005, ‘pc‘)
PC(model, speed, ram, hd, rd, price)
= Beispieltupel: (1005, 1000, 128, 20, ‘12xDVD‘, 1499)
Laptop(model, speed, ram, hd, screen, price)
= Beispieltupel: (2008, 650, 64, 10, 12.1, 1249)
Printer(model, color, type, price)
= Beispieltupel: (3005, true, ‘bubble‘, 200)

Anfrage: ,Welche PC-Modelle haben eine Geschwindigkeit von minde-  pgsi - iibung
stens 1000 MHz?" >QL

Leon Bornemann

7tmodel(cspeedz1000(PC)) Chart 6
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LOosung:

Deutsch — SQL

SELECT model
FROM PC
WHERE speed >= 1000;

Anfrage: ,Welche PC-Modelle haben eine Geschwindigkeit von minde-
stens 1000 MHz?"

7tmodel(cspeedz 1000(PC))
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DBSI - Ubung
SQL

Leon Bornemann
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Aufgabe: Hasso

Deutsch — SQL ﬂ Inetitut

Product(maker, model, type)
= PBeispieltupel: (‘Lenovo‘, 1005, ‘pc‘)
PC(model, speed, ram, hd, rd, price)
= Beispieltupel: (1005, 1000, 128, 20, ‘12xDVD‘, 1499)
Laptop(model, speed, ram, hd, screen, price)
= Beispieltupel: (2008, 650, 64, 10, 12.1, 1249)
Printer(model, color, type, price)
= Beispieltupel: (3005, true, ‘bubble‘, 200)

Anfrage: ,Welche Hersteller bauen Laptops mit einer Harddisk von DBSI - Ubung
mindestens 10 GB GroBe?" SQL

Leon Bornemann

7tmaker(chdz10(PrOdUCt X Laptop)) Chart 8
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LOosung:

ﬂHasso
Deutsch — SQL Inatiut

a) SELECT maker
FROM Product, Laptop
WHERE Product.model = Laptop.model
AND hd >= 10;

b) SELECT maker
FROM Product NATURAL JOIN Laptop
WHERE hd >= 10;

Anfrage: ,Welche Hersteller bauen Laptops mit einer Harddisk von DBSI - Ubung
mindestens 10 GB GroBe?" SQL

Leon Bornemann
7tmaker(chdz1O(PrOdUCt X Laptop)) Chart 9




Aufgabe: Hasso

Deutsch — SQL Inatiut
Product(maker, model, type)
= PBeispieltupel: (‘Lenovo‘, 1005, ‘pc‘)
PC(model, speed, ram, hd, rd, price)
= Beispieltupel: (1005, 1000, 128, 20, ‘12xDVD‘, 1499)
Laptop(model, speed, ram, hd, screen, price)
= Beispieltupel: (2008, 650, 64, 10, 12.1, 1249)
Printer(model, color, type, price)
= Beispieltupel: (3005, true, ‘bubble‘, 200)
Anfrage: ,Finde die Modellnummern aller Farblaserdrucker.” DBSI - Ubung

SQL

Leon Bornemann

7tmodel(ccolor=true A type=‘laser’ (Prlnter)) Chart 10
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Deutsch — SQL
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SELECT model
FROM Printer
WHERE color=true
AND type='laser’;

Anfrage: ,Finde die Modellnummern aller Farblaserdrucker.” DBSI - Ubung
SQL

Leon Bornemann

7tmodeI(GcoIor=true A type=‘laser’ (Prlnter)) Chart 11




Aufgabe: Hasso

Deutsch — SQL ﬂ Inetitut

Product(maker, model, type)
= PBeispieltupel: (‘Lenovo‘, 1005, ‘pc‘)
PC(model, speed, ram, hd, rd, price)
= Beispieltupel: (1005, 1000, 128, 20, ‘12xDVD‘, 1499)

Laptop(model, speed, ram, hd, screen, price)
= Beispieltupel: (2008, 650, 64, 10, 12.1, 1249)
Printer(model, color, type, price)
= Beispieltupel: (3005, true, ‘bubble‘, 200)
Anfrage: ,Finde die Modellnummer und den Preis aller Produkte

DBSI - Ubung
(jeden Typs), die von Hersteller ‘Apple* gebaut werden." SQL
7tmode|,price(Gmaker=‘AppIe‘(PrOdUCt X ( ThorstenPapenbrock

ﬂ:model,price(PC) - 7tmodel,price(l—aptop) J 7tmodel,|:>rice(|:)r'iI"ltel‘)))) Chart 12
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LOosung:

Deutsch — SQL
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(SELECT Product.model, price
FROM Product JOIN PC ON Product.model = PC.model
WHERE maker = 'Apple')

UNION
(SELECT Product.model, price
FROM Product JOIN Laptop ON Product.model = Laptop.model
WHERE maker = 'Apple')

UNION
(SELECT Product.model, price
FROM Product JOIN Printer ON Product.model
WHERE maker = 'Apple");

Printer.model

Anfrage: ,Finde die Modellnummer und den Preis aller Produkte DBSI - Ubung
(jeden Typs), die von Hersteller ‘Apple* gebaut werden." SQL

Leon Bornemann

7tmodel,price(Gmaker=‘Apl:,|e\(PI‘OC|UCt < (
Chart 13

7tmodel,price(PC) J 7tmodel,price(I—aptop) J 7tmodel,price(Printer))))
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LOosung:

Deutsch — SQL ﬂ

WITH Price AS (
(SELECT model, price FROM PC) UNION
(SELECT model, price FROM Laptop) UNION
(SELECT model, price FROM Printer))

SELECT Price.*

FROM Product NATURAL JOIN Price

WHERE maker = 'Apple’;

Hasso
Plattner
Institut

Anfrage: ,Finde die Modellnummer und den Preis aller Produkte DBSI - Ubung
(jeden Typs), die von Hersteller ‘Apple* gebaut werden." SQL

Leon Bornemann

7tmodel,price(Gmaker=‘Apl:,|e\(PI‘OC|UCt < (
Chart 14

7tmodel,price(PC) J 7tmodel,price(I—aptop) J 7tmodel,price(Printer))))



Aufgabe: Hasso

Deutsch — SQL ﬂ Inetitut

Product(maker, model, type)
= PBeispieltupel: (‘Lenovo‘, 1005, ‘pc‘)
PC(model, speed, ram, hd, rd, price)
= Beispieltupel: (1005, 1000, 128, 20, ‘12xDVD‘, 1499)
Laptop(model, speed, ram, hd, screen, price)
= Beispieltupel: (2008, 650, 64, 10, 12.1, 1249)
Printer(model, color, type, price)
= Beispieltupel: (3005, true, ‘bubble‘, 200)
Anfrage: ,Finde alle Hersteller, die Laptops, aber keine PCs herstellen.”

DBSI - Ubung
SQL

Leon Bornemann

6(7tmaker(|:)r0duct o Laptop)) » 6(7tmaker(|:)r0duct b PC)) Chart 15
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LOosung:

Deutsch - SQL ﬂ

(SELECT DISTINCT maker
FROM Product, Laptop
WHERE Product.model = Laptop.model )iy pi, (o iS50

EXCEPT nicht nétig wegen
(SELECT DISTINCT maker Mengensemantik
FROM Product, PC _von EXCEPT!
WHERE Product.model = PC.model);  [RiEtieEuE

EXCEPT ALL

Anfrage: ,Finde alle Hersteller, die Laptops, aber keine PCs herstellen." pgsi - iibung
SQL

B(T maker(Product 0 Laptop)) = 3(mmaker(Product » PC)) coon Beanemant




|
Aufgabe:
Deutsch — SQL

Product(maker, model, type)
= PBeispieltupel: (‘Lenovo‘, 1005, ‘pc‘)
PC(model, speed, ram, hd, rd, price)
= Beispieltupel: (1005, 1000, 128, 20, ‘12xDVD‘, 1499)
Laptop(model, speed, ram, hd, screen, price)
= Beispieltupel: (2008, 650, 64, 10, 12.1, 1249)
Printer(model, color, type, price)
= Beispieltupel: (3005, true, ‘bubble‘, 200)

Anfrage: ,Finde alle Harddisk-GroBen, die in mehr als zwei PCs
vorkommen."

th(GAnzam>2(Yhd,count(mode|) _, anzahl(PC)))

Hasso
Plattner
Institut

DBSI - Ubung
SQL

Leon Bornemann
Chart 17



LOosung:

ﬂHasso
Deutsch — SQL Inatiut

SELECT hd

FROM PC

GROUP BY hd

HAVING COUNT(model) > 2:

Anfrage: ,Finde alle Harddisk-Gr6Ben, die in mehr als zwei PCs DBSI - Ubung
vorkommen." sQL

Leon Bornemann
“hd(GAnzahI>2(Yhd,count(mode|) — AnzahI(PC))) Chart 18




Aufgabe: Hasso

Deutsch — SQL ﬂ Inetitut

Product(maker, model, type)
= PBeispieltupel: (‘Lenovo‘, 1005, ‘pc‘)
PC(model, speed, ram, hd, rd, price)
= Beispieltupel: (1005, 1000, 128, 20, ‘12xDVD‘, 1499)
Laptop(model, speed, ram, hd, screen, price)
= Beispieltupel: (2008, 650, 64, 10, 12.1, 1249)
Printer(model, color, type, price)
= Beispieltupel: (3005, true, ‘bubble‘, 200)
Anfrage: ,Finde alle Paare von PCs mit gleicher Festplatten- und DBSI - Ubung
HauptspeichergréBe. Vermeide dabei doppelte Paare.” SQL

Leon Bornemann
(pPC1(PC)) Mpc1.HD=PC2.HD A PC1.RAM=PC2.RAM A PC1.model<PC2.model (PPcz(PC)) Chart 19




|
LOosung:

Deutsch — SQL

Hasso
Plattner
Institut

SELECT *

FROM PC PC1, PC PC2
WHERE PC1.hd = PC2.hd
AND PCl.ram = PC2.ram
AND PC1l.model < PC2.model;

Anfrage: ,Finde alle Paare von PCs mit gleicher Festplatten- und DBSI - Ubung
HauptspeichergroBe. Vermeide dabei doppelte Paare.® SQL

Leon Bornemann
(pPC1(PC)) Mpc1.HD=PC2.HD A PC1.RAM=PC2.RAM A PC1.model<PC2.model (PPcz(PC)) Chart 20




Aufgabe: Hasso

Deutsch — SQL ﬂ Inetitut

Product(maker, model, type)
= PBeispieltupel: (‘Lenovo‘, 1005, ‘pc‘)
PC(model, speed, ram, hd, rd, price)
= Beispieltupel: (1005, 1000, 128, 20, ‘12xDVD‘, 1499)

Laptop(model, speed, ram, hd, screen, price)
= Beispieltupel: (2008, 650, 64, 10, 12.1, 1249)
Printer(model, color, type, price)
= Beispieltupel: (3005, true, ‘bubble‘, 200)

Anfrage: ,Finde alle Hersteller, die mindestens einen Laptop und einen

DBSI - Ubung
PC mit derselben Prozessorgeschwindigkeit anbieten. SQL
7I:D.a(GA.sz.b A A.a=C.g A B.a=D.g A C.a=D.a ( Leon Bornemann

Chart 21
Paab.c,def)LaPtOP)XPp(a b c d.e,f)(PC)XPc(a g hy(Product) Xpp , 4 ny(Product))) o



|
LOosung:

ﬂHasso
Deutsch — SQL Inatiut

SELECT D.a
FROM

(SELECT model AS a, speed AS b, ram AS ¢, hd AS d, screen AS ¢, price AS f FROM Laptop) A,
(SELECT model AS a, speed AS b, ram AS ¢, hd AS d, rd AS e, price AS f FROM PC) B,
(SELECT maker AS a, model AS g, type AS h FROM Product) C,

(SELECT maker AS a, model AS g, type AS h FROM Product) D
WHERE A.b = B.b

AND A.a = C.g
AND B.a = D.g
AND C.a = D.a;
Anfrage: ,Finde alle Hersteller, die mindestens einen Laptop und einen pgsi - iibung
PC mit derselben Prozessorgeschwindigkeit anbieten. SQL
TC On m - - - Leon Bornemann
D.a( A.b=B.b A A.a=C.g A B.a=D.g A C.a=D.a ( Chart 22

PAGab,c,d,e,f)(LAPLOP) XPp(a,b,c,de,/(PC)XPc(a,g,n) (Product) Xppa,g,n)(Product)))




LOosung: ﬂ
Deutsch — SQL

SELECT D.maker

FROM Laptop A, PC B, Product C, Product D
WHERE A.speed = B.speed

AND A.model = C.model

AND B.model = D.model

AND C.maker = D.maker;

Hasso
Plattner
Institut

Anfrage: ,Finde alle Hersteller, die mindestens einen Laptop und einen pgsi - iibung
PC mit derselben Prozessorgeschwindigkeit anbieten. SQL

Leon Bornemann
71:D.a(GA.sz.b A A.a=C.g A B.a=D.g A C.a=D.a ( Chart 2;

Paab.c,def)LaPtOP)XPp(a b c d.e,f)(PC)XPc(a g hy(Product) Xpp , 4 ny(Product)))
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