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� Dirty Read (Write-Read Konflikt)

� „Lesen eines falschen Wertes“

� T1 schreibt Objekt A, das von T2 gelesen wird bevor T1

commited wurde; das Lesen ist dirty, weil T1 Objekt A erneut 
schreiben oder zurückgerollt werden kann.

� w1(A) r2(A) w1(A) oder w1(A) r2(A) ABORT1

� w1(A) COMMIT1 r2(A) oder w1(A) ABORT1 r2(A)
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� Non-Repeatable Read (Read-Write Konflikt)

� „Lesen eines veralteten Wertes“

� T1 ließt Objekt A, das von T2 geschrieben wird bevor T1

commited wurde; das Lesen ist non-repeatable, weil T1

Objekt A erneut lesen könnte und dann einen anderen, 
inkonsistenten Wert erhält.

� r1(A) w2(A) r1(A)

� r1(A) COMMIT1 w2(A) Leon Bornemann
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� Lost Update (Write-Write Konflikt)

� „Verlorenes Schreiben eines Wertes“

� T1 schreibt Objekt A, das von T2 erneut geschrieben wird 
bevor T1 commited wurde; das Schreiben ist lost, weil T1

Objekt A erneut lesen könnte oder mit seinem Wert von A 
ein anderes Objekt inkonsistent ändern könnte.

� w1(A) w2(A) r1(A) oder w1(A) w2(A) w1(B) 

� w1(A) COMMIT1 w2(A) Leon Bornemann
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� Phantom Read (Read-Write und Write-Read Konflikt)

� „Lesen inkonsistenter Werte“

� Dirty Read + Non-Repeatable Read

� T1 ließt mehrere Objekte A und B, die während des Lesens 
von T2 beschrieben werden; das Lesen liefert Phantom 
Werte, wenn Lesen und Schreiben asynchron verläuft.

� r1(A) w2(B) r1(B) w2(A) 

� w2(A) r1(A) w2(B) r1(B)
Leon Bornemann
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� Gegeben:

� Relation: R(A,B,C)

� Transaktionen:
T1:  r1(C) w1(C)
T2:  r2(A) w2(A) r2(C) r2(A)
T3:  w3(B) r3(B) r3(A)

� (zufälliger) Schedule:

r2(A) w3(B) r3(B) w2(A) r3(A) r2(C) r1(C) w1(C) r2(A)

� Aufgabe: 

� Füge sl-locks, xl-locks und unlocks 2PL-konform ein!
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� Gegeben:

� Relation: R(A,B,C)

� Transaktionen:
T1: sl1(C) r1(C) xl1(C) w1(C) u1(C)
T2: sl2(A) r2(A) xl2(A) w2(A) sl2(C) r2(C) r2(A) u2(A) u2(C)
T3: xl3(B) w3(B) r3(B) sl3(A) r3(A) u3(B) u3(A)

� (zufälliger) Schedule:

sl2(A) r2(A) xl3(B) w3(B) r3(B) xl2(A) w2(A) sl3(A) r3(A) u3(B) 
u3(A) sl2(C) r2(C) sl1(C) r1(C) xl1(C) w1(C) u1(C) r2(A) u2(A) u2(C)

� Aufgabe: 

� Führe den Schedule im Scheduler aus!
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sl2(A) r2(A) xl3(B) w3(B) r3(B) xl2(A) w2(A) sl3(A) r3(A) u3(B) u3(A)
sl2(C) r2(C) sl1(C) r1(C) xl1(C) w1(C) u1(C) r2(A) u2(A) u2(C)

T1 T2 T3

sl2(A) r2(A) 

xl3(B) w3(B) r3(B) 

xl2(A) w2(A) 

sl3(A)

sl2(C) r2(C) 

sl1(C) r1(C) 

xl1(C)

r2(A) u2(A) u2(C)

sl3(A) r3(A) u3(B) u3(A) 

xl1(C) w1(C) u1(C) 



sl2(A) r2(A) xl3(B) w3(B) r3(B) xl2(A) w2(A) sl3(A) r3(A) u3(B) u3(A)
sl2(C) r2(C) sl1(C) r1(C) xl1(C) w1(C) u1(C) r2(A) u2(A) u2(C)

T1 T2 T3

sl2(A) r2(A) 

xl3(B) w3(B) r3(B) 

xl2(A) w2(A) 

sl3(A)

sl2(C) r2(C) 

sl1(C) r1(C) 

xl1(C)

r2(A) u2(A) u2(C)

sl3(A) r3(A) u3(B) u3(A) 

xl1(C) w1(C) u1(C) 

xl > sl

sl & sl

sl > xl
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1. ER-Diagramm → Relationales Schema

2. Funktionale Abhängigkeiten und Schlüssel

3. BCNF und Dekomposition
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4. Relationale
Algebra
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Themen Übung 3

5. SQL
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6. Impedence Mismatch

7. Embedded SQL, Stored Procedures und JDBC 
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8. Transaktionen

9. Selektivität 3. XML
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� Jede Aufgabe mind. 2x lesen!

� Bei Unklarheiten Fragen stellen

� Lösungen begründen 

� Das ist auch hilfreich wenn keine Begründung gefordert ist

� Für eine Lösung entscheiden

� Bei mehr als einer Lösung nehmen wir die schlechtere!
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� Übungsaufgaben:

� openHPI nutzen

� Aufgaben ausdenken

� Sonder- und Spezialfälle finden!

� Klausurinhalte:

� Aufgaben der Übung

� Inhalte der Vorlesung
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http://www.tutorialspoint.com/dbms/index.htm
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